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Von 'Reiseempfﬁngern, Neuheitenterminen und anderem ...

Die Labors der Radiogeratefabriken laufen auf Hochtouren. Das
Licht der Weisheit und Erkenntnis ist sozusagen an beiden
Seiten angesteckt: die ungewdhnliche Lage auf dem Rundfunk-
markt verlangt unentwegt Neukonstruktionen und Verbesserung
bestehender Modelle — und zur gleichen Zeit sollen erste Vor-
bereitungen fiir die Saison 1952/53 getroffen werden. Vorher
aber sind bei einigen Firmen noch die Gerite der Zwischen-
saison fabrikationsreif zu machen, denn im Handumdrehen ist
das neue Jahr da, und bald werden sich die neuen Reise-
super und Autoempfédnger prasentieren,

Nach den wenig erfreulichen Umsdtzen in Kofferempféngern
der vergangenen Saison ist es unwahrscheinlich, daf wir im
Friihjahr 1952 eine &hnliche Flut von Neukonsiruktionen wie
das letzte Mal erleben werden. So wenig Rundfunkgerite fiir
das Heim als Luxus anzusehen sind, sondern léngst Einrich-
tungsgegenstinde wurden, so sicher fallen Koffer- und Reise-
empfdnger unter die Kategorie des Entbehrlichen. Damit ist
das Wesentliche iiber ihre Stellung innerhalb der Rangliste der
notwendigen Dinge gesagt. Sie rangieren zwar hdufig weit oben
auf dem Wunschzettel — aber wenn ‘es soweit ist, wird der
Kauf immer wieder hinausgeschoben. ,. .. brauche mein Geld
fiir Wichtigeres!* ; :

Technisch gesehen stehen Uberlegungen iiber das Fiir und
Wider eines UKW -Teiles im Portable und Autoempfanger
im Vordergrund. Im Falle ,Koffer" méchte man gern das 3-m-
Band einbeziehen. Leider stehen grundsitzliche Bedenken auf
dem Réhrengebiet und gegen die mechanische Festigkeit ent-
gegen. Die D-Serie ist nicht unbedingt fiir UKW geeignet. Man
konnte vielleicht, wie wir aus Fachkreisen héren, die DL 92 als
additive Mischréhre schwingen lassen, ohne daB bereits prak-
tische Versuche angestellt worden sind. Jedenfalls sind die
Schwierigkeiten von dieser Seite her nicht zu iibersehen.

Im Autosuper kénnen die Probleme leichter geldst werden, Hier
stehen die bewdhrten Réhren der E-Serie zur Verfligung, so daB
lediglich Fragen nach Erschiitterungsfestigkeit und Temperatur-
schwankungen zu untersuchen sind. Die spezifische Art der
Ausbreitung ultrakurzer Wellen erfordert allerdings zusitz-
lichen Aufwand. Die Feldstarke kann innerhalb kiirzester Zeit
auBerordentlich schwanken, bedingt durch die Fortbewegung
des Wagens und der Reflexion der Wellen an Gebduden,
Briicken usw. Die Begrenzung muB daher optimal wirksam sein

und vor allem bereits bei geringen Feldstirken einsetzen. Zum -

Ausgleich langsamer Feldstdrkeschwankungen (im Gegensatz zu
den kurzzeitigen Amplitudenspitzen) muB ein normaler Schwund-
ausgleich vorgesehen werden, und auch die optimal giinstige
Form der UKW - Kraftwagenantenne ist noch nicht gefunden.
Alles spricht fiir die Annahme, da8 UKW vorerst nur in den
héheren Preisklassen anzutreffen sein wird,

Das zweite Thema interessiert den Wirtschaftler. Die unerfreu-
lich niedrigen Umséatze auf dem Empféngermarkt bis in den
November hinein verfilhrten dazu, nach Gewalt- und Patent-
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lésungen Ausschau zu halten. Dabei tauchen immer wieder
zwei Vorschlige auf, die vor 15 Jahren schon genau so aktuell
wie heute waren. Erstens: man soll die Empfangermodelle
einige Jahre durchlaufen lassen — zweitens: man soll den Neu-
heitentermin abschaffen. ..

Man vernimmt, daB die diesjahrigen Modelle «fertig” wéren ...
sie diirften daher beruhigt eine lingere Zeit als nur ein Jahr
am Markt bleiben und auf diese Weise ihre Entwidklungs- und
Werkzeugkosten mehrfach hereinholen. Eine bedenkliche Be-
hauptung ... denn wie fertig viele Gerdte sind, beweist die
Flut der Um- und Neukonstruktionen, die bis zur Stunde noch
nicht abgeebbt ist. Hier ‘ne Vorstufe 'rein, dort ‘die Flanken-
umwandlung raus ... vielleicht kriegt man es bis zum Jahres-
wechsel hin.

Der Wunsch nach gréBerer Stabilitat in der Entwidcklung ist
natiirlich und férderungswiirdig, aber die rauhe Wirklichkeit
spricht ihre eigene Sprache., Noch immer ist die Technik im
FluB, der Konkurrenzkampf ist hart, und er wird im Zeichen
eines sich verengenden Marktes unbarmherzig werden. Blicken
wir nach England, nach der Schweiz und Schweden, nach Lén-

‘dern also, die nicht einmal die Revolution der Empfangertechnik

durch UKW kennen ... iiberall erscheinen unverdrossen Jahr
tir Jahr ,neue Modelle, und wenn sie getrost nur neue Ohren
haben”. Wir sollten schon froh sein, wenn sich unsere Industrie
zu einer Typen-Begrenzung durchringt und uns im kom-
menden Sommer nicht erneut mit 200 Modellen begliickt. Aber
wenn man daran denkt, daB in Berlin mit einem Schlag
vierzig Fernsehempfanger aufkreuzten. ..

Die Zukunft verlangt von den Rundfunkgeriten ein Maximum
an Werbekraft, denn der Markt schrumpft, und immer mehr
Empfinger miissen an Leufe verkauft werden, die bereits ein
altes Modell besitzen. Selbst auf die Gefahr hin, beschimpft
zu werden: wir werden vorerst um den jihrlichen Typenwechsel
schwerlich herumkommen, ]

«Kein Neuheitentermin” hat als Wunsch und Forde-
rung zur Zeit eine schlechte Presse., In diesem Jahr wurde der
Start der Saison verwdssert und der Paukenschlag fiel aus.
1952 will man daher wieder eine Funkausstellung (und bekommt
sie im August in Diisseldorf) un d die Konzentration auf einen
Eroffnungstermin zwecks Verstirkung der ‘Werbewirkung.
Nun, es 186t sich trotzdem allerlei Positives fiir einen unstarren

. Neuheitentermin sagen. Sobald sich das Publikum erst einmal

daran gewodhnt hat, daB die ,Neuen® nicht unbedingt am
1. August und in den darauf folgenden Wochen herauskommen,
lassen sich geringe Anderungen an den Modellen wesentlich
leichter durchfithren, sozusagen unmerklich, Aber auch das hat
seine Grenzen.

Wie man es macht, ist es mit Sicherheit falsch. Nur miiBte es
auch den Dogmatikern der Branche einleuchten, daB man nur
mit Kompromissen dem Optimum nahe kommen kann — so
dicht heran, wie es die harten Realititen erlauben. Karl Tetzner
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WIR STELLEN VOR: B

Blaupunkt >M 51 W< und >G 51 W«

In diesem Jahr sind die Blaupunktempfénger auf UKW besonders leistungsfihig. Bereits die kleine Klasse — Blaupunkt nennt sie
F-Gerdte’ — verfigt dank der , UKW-Triplex-Schaltung’**} iiber eine sehr hohe Empfindlichkeit, wihrend der Mittelklassen-
superhet M 51 W mit ,,UKW-Duplex-Schaltung” und zweifacher ZF-Verstirkung ebenfalls auf gezeichnete Werte kommt.

" Der Spitzensuper G 51 W jedoch besitzt eine zweifache HF-Verstirkung auf UKW, ein Novum im deutschen Empféngerbau

5
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Geridt und beim Anheizen der Rohren eintritt, b81
L-Abstimmung leichter als bei C-Absiimmung.
Ein Teil der Wellenschalterkontakte ist beibeiden Ge-
riten auf ,Schiebeschaltern® angebracht (s. Abb. 2).
Alle UKW-Kontakte befinden sich daher an der
Lrichtigen* Stelle; lange Zufithrungen mit ihren
Induktivititen und Kapazititen entfallen.

Beim Einfiilhren der Stecker cines AuBendipols
schaltet sich die eingebaute UKW-Antenne selbst-
titig ab. Die Schaltbuchsen wurdr 1 speziell ent-
widkelt; ihre Kapazilil ist sehr gering, so daB bei
angeschalteter AuBenantenne keine Gefahr besteht,
daB der Innendipol iiber eine zu grofie Buchsen-
kapdzttat doch noch parailel liegt {s. Abb. 1),

M51W

Wie oben schon gesagt, besitzt dieses Gerit aunf
UKW die ,Duplex® - Schaltung, d. h. eine doppelt
ausgenutzte Pentode EF 80, die gleichzeitig als
HF- und NF-Vorstufe arbeitet, Unsere Schaltung
in Abb.5 laBt den Stromverlauf erkennen. Be-
sondere VorsichtsmaBnahmen sind tberflissig,
denn der Abstand beider Frequenzarfen ist hin-
reichend grofi (100 Megahertz zu 10 Kilohertz —

: i o 1'10 000); auBerdem ist die Amplitude der HF-
Abbl UI(WJ t buchsen mit automatischer am Gitter der EF 80 so gering, daB

i "b‘“hi"“':'g  der :"i" ?(h“fig.“._,u._xw; Antenne. kema unerwiinschte,  Demodulation durch Kenn- Bandbrer]

linienkrimmung usw. zu befiicchten ist.

Nachdem die Zwischenfrequenz von 10,7 MHz in
: : = der ECH 42 gebildet wurde, wird sie zweifach
Die beiden nachstehend besprochenen Emplanger- .. qis/kt (EBF 15, EF 15) und im Ratio - Detektor
typen M51W und GS51W stimmen in einigen >
Konstruktionseinzelheiten iiberein. So i:tenutxe.n nochmals die EF 80 und gelangt anschlieBend auf
bete im: ,H.F- und. Misilell des EMZweiges s 50e Steuergitter der Endréhre EL 1. Die UKW-
Permeabilitatsabstimmung. Ein bemerkenswerter Empfindlichkeit wird mit rd. 10 4V genannt, be-
Vorzug dieses Systems ist die einfache Entkopp- :

Gemeinsame Konstruktionseinzelheiten | schmar X

i
breit | X /i’ i

demoduliert. Die Niederfrequenzspannung passiert

lung zwischen® Oszillator- und mitlaufendem Vor- g : : |

kreis, die weit weniger schwierig zu erreichen ist i ™ . i poats o

als bei der C-Abstimmung. Beide Kreise kinnen ‘3 \L : R Ty R T T

ohne Milhe voneinander isoliert werden, wihrend ﬂo-_g, 3 N 7 Abb. 3. ZF-Kurven des

bei gemeinsamer C-Abstimmung immer Gefahr be- 8% - . \ Emplangers MSIW, ge-

steht, daB f{ber die gemeinsame Drehko-Adse & / \ : / v. Gitter ECH 4%

Oszillatorspannung auf den Vorkreis gelangt — es 5 / ‘\\ 3 / \ fir 50 mW Ausgangs-

sei denn, man benutzt die relaliv teure Ausfiih-- g4/ 8 lels;:ﬂng bko?‘siibszch;nﬁl

rung eines symmetrischen UKW-Drehkondensators %‘ z, bre z

mit isoliertem Rotor und — wenn méglich — mit §

einer Achse aus keramischem Material. SchlieBlich &

ist die Kompensation der Frequenzverwerfung auf & kS ﬁfﬁ:ﬁg‘:‘g '?:f vl cufyedreht

UKW, wie sie durch Temperaturschwankungen im : 4 L - : 5 N
. 5 T gea:es_sen m;.‘ 45:?Hfmfn a,d,,"!."l Buchsen : il b 2 NRE e A

*) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 16, S..438. = T 2 e 5 4 ¢ g s¢ Empfingers M 51 W

HE~Vorstufe auf UKW +NF - Vorstufe ' Endstufe

OIMR 250 _
i 13 NE S—aly < NF vom Ratio-
: van Diode Detektor
25nF 20kR EBF1S (AM) EAATI CFM]

vom TA=Anschtul

" Abb. 5. ,,Duplex-sa\ullung" im M.S'I.W, ausdem G tschaltbild h ichnet
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EF80 | EF85 | ECH4Z | EBFT5 | EF15 | EAATI | EFN1 | EL12 | EMTI [Bandoreirensehatrer ¢ Jd]n
FM et 2HF ol Miscstl 12FSHufe | 22F Ui etot - | gy &
v Stufer | L = L
AM HFrstate | Mittute |27 St | Vorstute
FF80 EFE5 w5 215

zogen auf 50mW Ausgangsleistung und 75kHz Hub.
Der AM-Teil ist verhidlinismidBig einfach aufge-
baut: Vorkreis, multiplikative Mischung in. der
ECH 42, einfache ZF-Verstirkung mit steiler HF-
Pentode EBF 15 (zugleich Erzeugung der Schwund-
regelspannung und der Niederfrequenz), insgesamt
sechs Kreise mit einem Reqelfilter zwischen ECH 42
und EBF 15. Abb. 3 zeigt die ZF-Kurven, gemessen
vom Gitter dér ECH 42, Die Bandbreitenregelung
erfolgt kapazitiv entsprechend der Skizze in Abb. 3.

Im NF-Teil finden wir eine Gegenkopplung wvon.
Anode zu Anode. Das Potentiometer von 1 Megohm
macht die Hohenanhebung mehr oder weniger
wirksam, In Endstellung (= ganz hell) ist die
9 - kHz - Sperre abgeschaltet, so daB keine Beein-

trichtigung des Verstirkungsganges dber den in .

Abb. 4 gezeigten Abfall hinaus eintritt,

Fiir den Kurzwellenliebhaber besitzt das Gerit
drei Kurzwellenbereiche (13 ... 20,6 m; 20,5 ... 33 m;
31,6 ... 555m). Der Leichtlauf-Kreiselantrieb und
der neuartige, etwa nach Art eines Flaschenzuges
arbeitende Schlittentrieb des Zeigers ({,Zeigerweg-
Dehnung”}] macht dig Bedienung unbeschadet der
sehr groBen Pultskala sehr einfach. Auf Kurz- und
Mittel- sowie Langwellen liegt die Empfindlich-
keit bei 10 4V bei 50 mW Ausgangsleistung.

G51W

Das Spitzengerit der diesjdhrigen Produktion der:

Blaupunkt - Werke- besitzt, wie wir eingangs er- -

wihnten, eine zweifache UKW-HF-Vorverstirkung.
An Hand des kompletten Schaltbildes (Abb. 6)
diirfte der UKW-Aufbau leicht zu verfolgen sein:
EF 80 (1. HF-Vorstufe), EF 85 (2. HF-Vorstufe],
ECH 42 (Mischer), EBF 15 und EF 15 (ZF-Verstir-
ker), EAA 11 (Ratio-Detektor) und anschlieBend
ein gut ausgelegter NF-Teil mit- EF 11 und EL 12.

Die Blaupunkt-Ingenieure wollten die Empfindlich-
keit auf dem 3-m-Band auf ein HéchstmaB bringen,
denn man verspricht im Prospekt und in der An-
zeigenwerbung UKW-Fernempfang®. Dazu ist es
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- Verstirkung zu sorgen,
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gangsspannung ein Rauschabstand von 1:20 er-
zielt wird. Wahrscheinlich handelt es sich hier um
das technische Optimum, das mit tragbarem Auf-
wand zu erreichen ist.

Naturgemah bietet “eine solche doppelte HF-Vor-

stufe "absolute Sicherheit gegeniiber unerwiinschier
Oszillator-Ausstrahlung {iber die Antenne, zumal
die L-Abstimmung — wie oben erwihnt — eine
Verkopplung der Kreise leichter verhindern labt,

Blockbau und Kurzwellen-Mikrometer

In Abb.9 auf S.638 ist der .Abstimmblock” des
G 51 W deutlich zu sehen. Die induktiven und kapa-
zitiven Abstimmelemente bild " mit
dem Antenneneingang einen Baustein, der sich
nach dem Losen einiger weniger Verbindungen
leicht entfernen laBt, sollte dies einmal ndtig sein.
Abb. 10 gibt den Blick auf das ,Kurzwellen-Mikro-
meter”  frei, Diese Einstellhilfe erlaubt es im
Gegensatz zu den tblichen .KW-Lupen® jeden ein-
mal fixierten Kurzwellensender wieder zu finden,
Das gesamte Kurzwellenband won 13 ... 55m ist
ebenso wie im M 51 W in- drei Bereichen jeweils
iiber die ganze Skalenhihe auseinandergezogen,
s0 daB schon aus diesen Griinden die Senderein-

i
- - o - stellung nahezu genau so leicht wie auf Mittel-
Moop¥ 6 4 2 L ¥ wellen ist. Mit Hilfe des ,Mikrometers® wird
Eingangsspg. in pV nunmehr die Anzeige auf einer besonderen um-
Abb. 7. Die Rausch- . i ek 1) :
< o el .} ahne QKHZS,UBWE} .
kurve des G 51 W 4 'S o STt 2)mit 9kHz Sperre Stellung , Musik
5 ! N ! 3) Stellung , Sprache”
2 b3 i : whods G L P S APt L 4) Tanb o dunkel"
10pES \ e s |
i < o e
Abb, 6. (ganz oben) ‘15 2 b = /{ ;i
Schaltbild des G 51 g8k~ = f P .
atbe RN Do \4.;"
SIS |
< " | 5
g2l 2 r B2 G
5 £3) o H
= B 4|
Abb. 8. NF-Durch- : ~4) ¥ — F M |
laBkurve im G 51'W 2 4 6 8w 2 4 6 8l 2 4 6 &10¢ 3 i & 875

notwendig, nicht nur fir eine ausreichende ZF-
sondern vor allem das
Rauschen der Mischrohre so klein wie irgend
moglich zu halten. Man muf daher das Gitter der
ECH 42 mit einer . ziemlich hohen Eingangsspannung
beaufschlagen, so dab der R_ansmanleil der Misdh-
stufe gering bleibt. ;

Abb. 7 zeigt die bisher noch nidt verdffentlichte
«Rauschkurve* des G51'W, aus der man jeden
gewiinschten Rauschabstand entnehmen kann. Die
Messungen beziehen. sich auf eine Eingangs-
frequenz wvon 90 MHz, 50 mW Ausgangsleistung’
und 75 kHz Hub. Man erkennt, daB unter diesen
Bedingungen bereits bel nur zwei Mikrovolt Ein-

laufenden Gradskala nochmals im Verhaltnis 1:4
gedehnt, und fiir jeden genau eingestellten Sender
kann eine bestimmte Zahl abgelesen werden. Die
grofe Hauptskala ist meben Wellenmetern auch
nach ,GroB-Graden" geeicht ..., beweqt man den
Skalenzeiger beispielsweise um fiinl groBe Grade,
s0 laufen am Fenster der Mikrometerskala zwanzig
«kleine Grade® durch, Die Einstellung eines Kurz-
wellensenders kann demnach wie folgt aussehen:
»19-m-Band, Hauptskala 50, Mikrometerskala 78".
Bedingung Fir die Reproduzierbarkeit der Ein-
stellung ist die schluptireie Kupplung der Mikro-
meterskala mit der Heuptabstimmung. Dies ge-
schieht mittels Réndelrad und Riéndelachse.
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Abb. 9. Das Abstimmaggregat mit Wellenschalter
ist als eine herausnehmbare Einheit ausgefihrt

Zwischenfrequenz und Niederfrequenz

Die Trennschirfe wird auf Mittelwellen im Maxi-
mum ' mit 1:1000 gemessen, bedingt durch fol-
gende Kreise:
kapazitiv abgestimmter HF-Vorkreis,
Zwischenkreis (Gitterkreis der ECH 42] mit
variablem L,
regelbares 1. ZF-Bandfilter mit zwei Kreisen,
festes 2, Bandfilter mit v ier Kreisen,
Im NF-Teil sind alle Vorkehrungen fiir eine aus-
gewogene Verstirkung des bei UKW so breiten
Tonfrequenzbandes getroffen. Mit Hilfe einer
regelbaren Gegenkopplung werden die hohen Fre-
quenzen verstirkungsméBig dosiert (in Schaltung
Abb. 6 ,Klangfarbe" genannt). Eine Serienkapazi-
tit wom 1000 pF zum Gitterblode (25 000 pF) der
EL 12 dient als ,Sprache/Musik - Schalter”; ist der
Schalter offen, so liegen beide Kondensatoren in
Reihe, — Die NF-DurchlaBkurve Abb, 8 zeigt den
Einflup der wverschiedenen Regelorgane:
1. Breitbandstellung ohne 9-kHz-Sperre, z. B. bei
UKW-Empfang;
2. desgleichen, jedoch mit 9-kHz-Sperre, z. B. beim
Empfang stirkerer Mittelwellen- oder Kurzwellen-
sender;
3. jeweils wie 1. und 2., jedoch mit reduzierter
Bafverstirkung (Stellung ,Sprache");
4, Stellung ,Musik®, also wvolle BaBverstirkung,
aber Klangregler voll auf dunkel, z. B. beim Emp-
fang stark gestérter AM-Sender oder beim Ab-
spielen von Schallplatten maBiger Qualitdt,
Als  Lautsprecher wird ein | elektrodynamisches
Spezialmodell mit Kompensationswidklung und
245 mm Durchmesser benutzt.
Weitere Konstruktionseinzelheiten seien nur in
Stichworten  genannt;  temperaturkompensierter
UKW - Oszillatorkreis, eingebaute UKW - Antenne,
Leichtlauf - Kreiselantrieb der Abstimmung, Grof-
flichenskala mit leuchtendem Zeiger und schlieB-
lich vornehmes Edelholzgehéuse.

Abb. 10. Anord nung des KW-Mikrometers
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Neuauinahmen der Deutschen Grammo-
phon* Gesellschait

Aus dem 3. Nachirag zum Katalog 1951/52 der
Deutschen Grammophon GmbH. erwidhnen wir die
Nummern LVM 72 107/08, auf denen Mendelssohn-
Bartholdys A-dur-Sinfonie, gespielt von den Miin-
chener Philharmonikern unter Fritz Rieger, zu
héren ist. Dénes Zsigmondy und Anneliese Nissen
spielen die Sonate fir Klavier und Violine G-dur,
KV 379, von Mozart (LVM 72109). Die G-dur-
Scnate ist eines der bedeutendsten Werke aus
Mozarts Wiener Zeit. — Adrian Aeschbacher, der
heriihmte Schweizer Pianist, bringt zwei Klavier-
stiicke von Beethoven, und zwar ,Albumblatt fir
Elise® und ,Ecossaise”, die besonders denen emp-
fohlen werden, die sich selbst in Beethovenschen

Kiavierstiicken versuchen wollen (E 26 519). — Die .

Oper ist mit Aufnahmen von Christel Goltz, Eli-
sabeth Hongen und Elfriede Trotschel wvertreten.
Wir héren Arien aus ,Carmen”, ,Aida", ,Mac-

beth" und dem ,Rosenkawvalier®.

Ferenc Fricsay, der temperamentvolle Dirigent
des RIAS-Sinfonie-Orchesters und des Orchesters
der Stadtischen Oper Berlin, stellt Boris Blacher
mit seinen Paganini-Variationen vor (EVM 56 001).
Boris Blacher ist einer der ausgeprigtesten zeit-
gendssischen Komponisten, Die Paganini-Variatio-
nen gehdren zu den meistgespielten Werken
dieses Komponisten.

Die Movemberausgabe von Brunswidc steht ganz
im Zeichen amerikanischer Tanz- und Schlager-
musik, Polydor hat schon Faschingslaune, alle
rheinischen Karnevalsschlager und Schunkellieder
sind vertreten. Ein Sonderprospekt der Deutschen
Grammophon GmbH. enthdlt eine Zusammen-
stellung der Weihnachtsplatten und Weihnachts-
méarchen fir grofe und kleine Kinder.

Decca- und Telefunken-Neuaufnahmen

Die 8. Folge der Decca-Musikplatten enthilt wie-
der interessante neue Orchester- und Opernauf-
nahmen. Besonders. hervorzuheben wiren die
Platten X 53091/93 mit der Sinfonie Nr, 104 D-dur
von Joseph Haydn, gespielt vom Londoner Phil-

_Neue Stecker und Buchseli'-

Im Frihjahr 1951 wurden durch den MNormenaus-
schuf neue Normenvorschlige fiir Antennenan-
schliisse von Autoempfingern ausgearbeitet, wobei
mit Ridksicht auf die Exportméglichkeiten wvon
Autoempfingern und Antennen die genormten Ab-
messungen fir die Stedcer und Buchsen der USA
weitgehend beriicksichtigt sind. Nach diesen fesi-
gelegten Vorschligen hat der Stedcerstift fiir die
Seele einen AuBendurchmesser von 3,2 mm und
eine Eintauchtiefe won 13 mm, det Abschirm-
kontakt einen Durchmesser von 9,5 mm und eine
Eintauchtiefe von 19 mm. Unter ,Abschirmkontakt”
ist derjenige Steckerteil zu wverstehen, der die
Kabelabschirmung leitend mit Masse bzw, dem
Gegenstiide der betreffenden Budhse verbindet. Die
Buchse fiir den 3,2-mm-Stift wird federnd ausge-
fiihrt, wahrend die Federung des Abschirmkon-
taktes auf den Stecker verlegt wird. Von der
Norm wird weiter eine Trennkraft von 2kg ge-
fordert. Diese 2 kg, die als unterste Grenze ange-
sehen werden, verteilen sich mit 0,5 kg auf den
Stedcer, der den Seelenkontakt herstellt und mit
1,5kg auf den Mantelkontakt, der die Absdhir-
nmung durchverbindet.

Die Firma Richard Hirschmann, Radiotechnisches

Werk in EBlingen/Nedkar, hat fiir die neue Saison.

das entsprechende Kupplungs- und Verbindungs-
material konstruiert und beginnt mit der Aus-
lieferung der neuen Teile noch in diesem Jahre.
Die Einbaubuchse Kabu 40 ist fiir verschiedene
Einbauméglichkeiten entwidkelt worden und ent-
spricht allen Anforderungen des Normenvorschlages.
Auf Wunsch des Kunden kann der Flansch der
Buchse in seiner Héhe beliebig angebracht werden,
wobei auf die Gehduseabmessung, ‘Wandstirke
usw, keinerlei Riicksicht genommen zu werden
braucht,

i

harmonischen Orchester ﬁ'nter Stabfihrung von
Josef Krips. In dieser Sinfonie, die auch ,Die
Londoner” genannt wird, offenbart Haydn noch
einmal seinen ungeheuren Reichtum an Musikali-
tat. Der Bogen der Melodien spannt sich von der
ausgelassenen Heiterkeit bis zum tragisch dber-
schatteten Ernst. — Charles Miinch dirigiert das
Concertgebouw-Orchester Amsterdam und bringt
ein Werk des belgischen Komponisten Saint-Saéns
auf K 23213, und zwar das sinfonische Tongedicht
op. 40, 1. u, 2. Teil ,Danse Macabre”., Der Toten-
tanz ist eines der faszinierendsten Werke des
groBen Komponisten.

Von Heinrich Schlusnus, dem beriihmten Lieder-
singer, héren wir auf K 23200 zwei Lieder von
Schubert ,Der Lindenbaum® und ,Die Post®, Die
Reihe der Orchesterwerke wird fortgesetzt mit den
Variationen iiber ein Thema von Haydn, op. 56

- won Brahms (X 53096/97) und mit der 2. Unga-

rischen Rhapsodie von Liszt auf K 23202, — Das
iibrige Programm enthélt die Erfolgsschlager der
letzten Monate. Die 9. Folge der Telefunken-Platte
stellt Rosita Serrano heraus, dem groBen Star der
Telefunken-Platte. Sie bringt wdhrend ihrer
Deutschland-Tournee die meisten der s. Zt, bereits
aufgenommenen Lieder wieder zu Gehér. Es seien
besonders erwihnt ,Roter Mohn®, ,Oui Madame®
und ,KilB' mich, bitte, bitte kiiB" mich® (A 2702,
A 2785, A 11 205), Peter Igelhoff, auch ein alter
Telefunken-Star, singt und spielt auf A 11202 be-
gieitet von Max Greger und dem Telefunken-
Tenzorchester,

Odeon und Imperial

Das neue Odeon- und Imperial-Programm enthalt
eine Reihe von Originalaufnahmen aus Tonfilm,
Oper und Operette, vor allem aber auch eine
Zusammenstellung eines lustigen Heimkabaretts
mit den bekanntesten Vertretern wie Claire Wal-
doff, den 3 Travellers und den Metropol-Vokalisten,

Philips Schallplatten

Philips widmet die Folge 6/51 dem Orchester Kurt
Edelhagen. Zu erwiihnen sei besonders die Auf-
nahme PH 4138 bzw. PH 4139. Will Héhne, der
unvergleichliche Kédpt'n Bay-Bay, singt auf PH 4150
und PH 4151 neue und alte Lieder. Die Zeitschrift
«Kundenring Schallplatten, Heft 3, gibt einen
Querschnitt durch das Schaffen der Philips Ton-
Gesellschaft und steht Interessenten zur Verfiigung.

V.l.n.r.: Kk 40, Kiiba 20, Kabu 40, Kawi 40, Kast 50

Das Gegenstiidk zu dieser Buchse ist der Siecker
Kast 50, der schon seit einiger Zeit geliefert wird.
Oft ist es notwendig, das Autoantennenkabel
beim AnschluB an den Empfinger rechtwinklig von
diesem abzufiihren, wobei der Stedker die gleichen
hervorragenden Eigenschaften behalten soll, wie
sie der Normvorschlag gewdhrleistet. Fiir diesen
Zweck wird der Kabelwinkeistecker Kawi 40
verwendet. Die Kabelkupplung Kk 40 ist &hnlich
der bisherigen Kabelkupplung Typ Kk 30 gebaut,
nur entsprechen die kontaktgebenden Teile dem
Normvorschlag. Das neue Teil wird vorwiegend
an Verlingerungskabeln und an Autoemplingern
mit herausgefiihriem Antennenkabel verwendet.
Die Montage ist von jedem Fachmann leicht durch-
flihrbar.

Fiir die Ubergangszeit, in der noch Autoempfinger
mit Renkanschluf zugleich mit Autoantennen mit
neuen Stedcern im Handel sind, wurde das Kabel-
ithergangsstiick Kiiba 20 geschaffen, das den Uber-
gang von einem System auf das andere ermdg-
licht. Mit diesen neuen Teilen wurden fir den
Handel zwedkentsprechende Einzelteile entwidkelt,
die im Aufbau und Ausfihrung dem Weltmarki-
standard entsprechen.

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951
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Ing. A. LUNIAK

Gestelloser

Aufbau

Beiriebseinrichtungen
den Studiobetrieb

Im deutschen Rundfunk ist es iiblich, die im
Studiobetrieb. notwendigen Verstirker und Gerite
in Gestellen aufzubauen. Die Regel- und Uber-

wacdhungseinrichtungen hingegen &ind im Regietisch

untergebracht, der so aufgestellt wird, daB die
giinstigste Sichtverbiridung zu den Aufnahme-
réumen gewdhrleistet ist. Die Verbindung zwischen
Gestellen und Regietisch wird fiber mehrpaarige
Kabel hergestellt,

Das Aussehen der Regieriume bei der bisher
iiblichen Aufbauweise wird vorwiegend durch die
technische Einrichtung bestimmt, im Gegensatz zu
den Aufnahmeriumen, die zwedkmiBig einfach,
fast wohnlich aussehen. Es liegt nun nahe, die
technischen Riume ebenso herzurichten.

Einen Schritt in dieser Richtung ermdglicht der -

gestellose Aufbau mit der Unterbringung aller

. Verstirker, Gerite, des Klinkenfeldes, der Regel-,

ﬁbemadmngs- und Signaleinrichtungen im Regie-
tisch.

Diese Ausfithrungsform ist bei der Planung des

Regieraums im neuen Musikstudio des Siidwest-
funks gewédhlt worden und ist der erste Aufbau
dieser Art innerhalb der Sendegesellschaft. Der
Regietisch ist neben dem Abhé&rschrank das einzige
»technische Mibel* des Regieraumes (Abb. 1),

Dieser Aufbau war nur dadurch méglich, daB fir
den in der Betriebsschaltung zahlenméBig iiber-
wiegenden Mikrofonvorverstirker ein neuer, vom
Slidwestfunk  entwickelter Kleinverstirker mit
Einzelspeisung eingesetzt werden konnte, Fiir diese
Verstarker wurde ein Einschubtriger konstruiert
(BaugréBe 3 nach DIN 41 491), der sieben Ver-
stirkereinheiten aufnehmen kann (Abb. 2). Die
dadurch erreichte Platzersparnizs wird erkenntlich,
wenn man gegeniiberstellt, daf die BaugriBe eines
bisher als Mikrofonverstirker eingesetzten V 41
die gleiche ist, wie die des Einschubtrigers mit
sieben Verstirkereinheiten,

Die noch verbleibenden Verstirker und Gerite
der alten BaugréBe sind in Klapprahmen unter-
gebracht. Sie lassen sich bis zu einem Ausfall-
winkel von elwa 45° ausschwenken, so daf da-
durch auch die Zuganglichkeit der Verstirker- und
Geréte-Riickseiten gesichert ist (Abb. 4).

Die linke Hilfte des Regietisches ist Arbeitsplatz
fiir den Toning r und so eingerichtet; daB er

alle fiir den Betrieb notwendigen Handgriffe von '

hier aus miihelos ausfihren kann.

In der reciten Seite des Tischaufbaues befindet
sich das Klinkenfeld, an dem nur in Ausnahme-
fallen Schaltungen durchgefihrt werden. Beziiglich
der Klinkenzahl ist sowohl auf die bei Ver-
stirkerausfillen notwendig werdenden Ersatz-
schaltungen Rilcksicht genommen als auch auf die
Méaglichkeit aller, durch den MeBdienst periodisch
auszufiihrenden Messungen. Ein vor den Klinken
angebrachtes Blindschaltbild vermittelt Ubersicht-
lichkeit und -erleichtert eine sdme]le Durchfiihrung
von Schaltungen.

Ein Betriebstelefon, zwischen U'berwuchu.ngs- und
Klinkenfeld eingebaut, steht in direktem Anschluf

an die im Schaltraum befindliche Betriebsvermitt-

lung der Technik,

Die rechte Hilfte der Tischplatte ist als Arbeits-
platz fir den Tonmeister freigehalten, der sich
iiber das im Klinkenfeld eingebaute Kommando-
mikrofon bei Proben oder vor Beginn einer Aul-
nahme mit dem Saal verstindigen kann.

Der gestellose Aufbau des Regieraumes hat als
Vorgénger den ebenfalls gestellosen Aufbau eines

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951

Abb. 3. Tontréger SWF Freiburg, Gesamtansicht
Abb. 4 (unten). Muslkmgle SWF Budan-Baderl, Rick-

ansichtdes Tisches m.
und ausgeschwenktem fahmsn Aufn.: A. luniak

" notwendig sind — noch den WVorteil,

Abb.), Musikregie Sidwest-
funk (SWF) Baden-Baden,
Gesamtansicht der Anlage

e
Abb. 2. Einschubtriger mit 4
neven Verstdrkereinheiten

Tontrdgerraumes (Abb. 3). Die neue Aufbauweise
bringt neben der Verbilligung der Gestehungs-
kosten — durch Fortfall der mehrpaarigen Kabel,
die bei der bisher iiblichen Bauart zwischen Ge-
stellen und Regietisch oder Tontrdgereinheiten
daf die
Anlage in der Montagewerkstatt vollkommen fertig
gebaut und iberpriifft werden kann. Am eigent-
lichen Aufstellungsort beschrinkt sich die Montage
lediglich noch auf den Anschluf der wenigen Ver-
bindungsleitungen zu den Aufnahmerdumen, zum
Schaltraum und an das Starkstromnetz.

Dgr Tisch selbst ist in Holz ausgefiihrt und in
vier Teile zerlegbar, wodurch ein leichter Trams-
port ermdaglicht wird. Die Oberfliche ist in grau-
gebeiztem Ahorn gehalten und seidenmatt an-
poliert, die Arbeitsflichen mit unempfindlichem
kratz- und wasserfestem sowie hllzebest&nmgem,
schwarzem Kunststolf belegt.

Zum SchluB sei noch darauf hingewiesen, daB
diese Anlage keinen Anspruch auf eine endgiiltige
Ausfilthrungsform erhebt — sie will nur als Bei-
spiel zur Vereinfachung des Aufbaus rundfunk-
lechnischer Betriebseinrichtungen gewertet sein.
Mit dem vorerwdhnten Aufbau ist eine mégliche
Ausfihrungsform lediglich zur Diskussion gestellt,
die Uberlegungen zur Weiterentwicklung in dieser
Richtung sehr dankbar erscheinen lassen. Daran

sollte auch die elekiroakustische Industrie nicht

achtlos voriibergehen und ihre Erfahrungen mit
in den Dienst dieser Fortentwicklung stellen.

639



il e T AR

Pt

- Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Ll

Kleine Mikrofone iiir_ Biihnenschau und Férnsehsiu_dios_

Bei Bilhnenschauen, Fernsehsendungen, aber auch
bei der Ubertragung von Reden auf Banketts,
Gesangsvortrigen, im Kabarett usw, ist ein hodh-
wertiges Mikrofon erforderlich, das dem Zuschauer
nicht die Sicht nimmt, Wir kennen fiir diese
Zwercke in Deutschland u.a. das Standmikrofon

Einsprech-
dffnung

Bénddien

Magnet

Dampfungs-
labyrinth

Transformator

Stedker

von  Wennebostel mit kugelférmiger Einsprech-
dffnung und akustischer Rohrleitung zum dyna-
mischen System im FuB des Stinders. In den
USA. entwickelte die RCA ihr Modell ,Starmaker”
BK -4 A, dessen Linge 30,2 cm betrédgt bei einem
grébten Durchmesser von nur 32 mm. Das Aubere
ist im sogenannten .Fernseh-Grau® gehalten, einem
stumpfen, nicht, reflektierenden Farbton, der das
Mikrofon bei der ilblichen Studio-Beleuchtupg im
Fernsehbild nahezu verschwinden 1&Bt. ;

Es handelt sich um ein Bandchen-Mikrofon mit
oben aufgesetztem Einsprechhorn, dessen konische
Verlingerung in einer Druckkammer endet. Sie
bildet eine akustische Anpassung an das Bénd-
chen, das riidcwartig sehr sorgfiltig mit einem
gefalteten Rohr (,akustisches Labyrinth*} ge-
dimpft wird, so daB der Frequenzgang aufler-
gewbhnlich gut ist. Er wird vom Hersteller mit
70 ... 15000 Hz angegeben, ohne dabei die maxi-
male Abweichung innerhalb dieses Bereiches zu
nennen. Die Richtempfindlichkeit gegeniiber hohen
Frequenzen kann dem obenstehenden Diagramm
entnommen werden. ,

Die Impedanz des Bindchens entspricht einem rein
ohmschen Widerstand von %« Ohm, Dieser Werl

36 20 10

140 150 160 170 180 170 160

150 10

- Richtempfindlichkeit des Béndchenmikrofones ,,Star-
maker BKA-4 A der RCA. Links: Foto und schema-
tischer Schnitt des _Mikrofones.

wird mittels eingebauten Transformators auf 30,
150 oder 200 Ohm gebracht.

Das Mikrofon ist sehr robust und leicht zu hand-
haben; sein Gewicht betrdgt ohne Kabel nur
450 Gramm, so daB es leicht in der Hand getragen
werden kann, Entsprechend seinem System als
Bindchenmikrofon sind eingebaute Vorverstirker
fiberflilssig.

Noch etwas kleiner, aber &uBerlich fast ebenso
geformt wie das BK -4 A ist das ,Altec-21B*
der Altec-Lansing Corporation, Beverley Hills
(USA.), ein Kondensator-Mikrofon, dessen Voi-
verstirker im Ful eingebaut ist. Der eigentliche
Mikrokérper mit Kapsel ist daher fast unsichtbar
und leicht in der Hand zu tragen. K. T.

Bandfilter-
Tonaggregat

Bandfilter - Tonag-
gregot ,Fortin 2
mit zwei Chassis fir
Montage im Freien

Die Firma Henry - Radio, Wien VII, brachte ein
Tonaggregat heraus, bei dem die ausgeglichene
Wiedergabe der tiefen Frequenzen und die ins-
gesamt gleichméBige Abstrahlung aller Tonfre-
quenzen bis 8000 Hz hinauf auffallt (Ost. Patent
‘Nr, 165 502). Messungen ergaben einen zwischen
+5db geradlinigen Schalldruck von 50 ... 8000 Hz.
Die Anordnung hesteht aus zwei oder mehr Laut-
sprecherchassis, die untereinander durch eine

Prézision im
S_chau!_:-Apparaiehau

Fiir die hohe QualitdtderSchaub-
Magnet-Drahttongerdte ist nicht
zuletzt die GleichméBigkeit der
Leistung der Antriebsmotoren
unerléBliches Erfordernis. Yon
ausschloggebender Bedeutung
in di Zusa hang ist die
Konstanz desDrehmomentes und
der Tourenzahl. Die in den
Schaub-Drahtton-Gerdten (SUP-
RAPHON und KONSOLETTE)
verwendeten Motoren werden
vor Einbau einer eingehenden
Untersuchung unterworfen. Auf
dem Fato ist ein derartiger Mo-
torenpriifstand, auf welchem
Drehmement und Tourenzahl
gemessen werden, sichtbar

.akustische Kapazitit* veérbunden sind. In der
praktischen Ausfiihrung werden die LS-Systeme in
einen allseitig geschlossenen Kasten (Abb. 1) ein-
gebaut, wobei das Dampfungsmaterial P innerhalb
der Kassette das Aufireten stehender Wellen ver-
hindert. Abb, 2 stellt das elektrische Ersatzschalt-
bild dar, und zwar bedeuten: Ly = Masse des
schwingenden Systems von Lautsprecher LS 1;
Dy = Riickstellkraft des schwingenden Systems von
LS 1; Ry = innere Reibung des schwingenden
Systems von LS 1 und Lg, Dg, Rg desgl. von Laut-
sprecher LS 2; D = Riickstellkraft des koppelnden
Luftpolstervolumen V. Dieses Ersatzschaltbild
zeigt duBerlich gewisse Ahnlichkeiten mit einem
elektrischen Bandfilter,

Eine Durchrechnung der Lautsprecheranordoung er-
gibt tatsdchlich bei geeigneter Abstimmung beider
Lautsprecher beziiglich Eigenresonanz und des Kopp-
lungsvolumens eine bandfilterihnliche Erhéhung
der abgestrahlten Schallenergie im Bereich der
Eigenresonanz beider Systeme, Die fiir eine be-
stimmte Dimensionierung errechnete Frequenz-
kurve des Betrages der Geschwindigkeit des ge-
samten schwingenden Systems bei einer ent-
sprechend der Erfindung aufgebauten LS-Kombination
zeigt Abb. 3. Es tritt nicht wie bei der Verwendung
nur eines Lautsprechers (siehe gestrichelte Linie)
die Bevorzugung eines schmalen Frequenzbandes
im Bereich der Grundresonanz auf, sondern es wird
ein breites Frequenzband, nahezu eine Oktave,
gleichmiBig angehoben, Eine differenzierte und
ausgeglichene BaBwiedergabe ist offensichtlich die
Folge. Daneben ergeben sich weitere Vorleile:
a) Die untere Grenze des zu verarbeitenden Fre-
quenzbereiches ist nur durch die Eigenresonanz
der Lautsprecher gegeben, denn ein akustischer
Kurzschluf ist durch die véllig geschlossene Kas-
sette vermieden. :

b) Es besteht die Maglichkeit, ein akustisches
Wiedergabeaggregat fiir die Verarbeitung auch
groBerer NF - Leistungen aus Lautsprechern zu-
sammenzusetzen, die infolge giinstiger Dimensio-
nierung ein besonders breites Frequenzband abzu-
strahlen in der Lage sind.

¢) Verwendet man mehr als zwei Lautsprecher, so
kann man ihre akustischen Adhsen so verteilen,
daB sie die hohen Frequenzen gleichmaBig streuen.
Diese theoretisch beweisbaren Vorziige wurden in
der Praxis bestitigt gefunden. Dariber hinaus
ergab sich die oben bereits angedeutete Lineari-
sierung der Wiedergabecharakteristik der ge-
samten Anlage durch Verkopplung mehrerer Laut-
sprecher in dem allseitiy geschlossenen Gehiduse,
Wir verweisen in diesem Zusammenhang auf
unsere Beitragsreihe ,Moderne Elektroakustik®,
1II. Folge (FUNK-TECHMIK BEd. 5 [1850], H. 24,
S. 718 ... 720). Dort erwdhnten wir die Rundstrahl-
Ampel von G, Widmann mit fiinf Lautsprecher-
Chassis, deren Tiefenwiedergabe “durch Auswahl
von Chassis mit Resonanzfrequenzen, die zwischen
65 und 95 Hz liegen, verbessert wird. Anscheinend
ist auch dabei eine akustische Verkopplung der
einzelnen Systeme untereinander zu verzeichnen.

FUNK-TECHNIK ‘Nr. 23/1951
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| KURZNACHRICHTEN _|

Wilhelm Max Braun ¥

Der Seniorchel der weit iiber die Grenzen Deutsch-
Jands hinaus bekannten Spezial-Fabrik fiir Rund-
funk- und Phono-Gerite Max Braun, Frankfurt am
Main, Herr Wilhelm Max Braun, ein gebiirtiger
Ostpreufie, ist plétzlich am 6. 11, im 62, Lebens-
jahr werschieden. Er errichtete kurz nach dem
ersten Weltkrieg in Frankfurt am Main eine
Fabrikation von Riemenverbindern und Spritz-
maschinen fir Rbéhrensockel. Sehr frithzeitig er-
kannte er, daB der Rundfunk tichtigen und auf-
strebenden Industriellen eine grofe Plattform fiir
ihre Betiligung bietet. Max Braun spezialisierte

sich zunichst auf Plattenspieler, Mikrofone, Mo-
toren ~und Tonabnehmer, In den 30er Jahren
nahm er den Bau von Radicapparaten auf und bald
kombinierte er Rundfunkempiinger mit Platten-
spielern zu Fono - Schatullen, Die Firma Braun
war lange Jahre fihrend auf dem Plattenspieler-
gebiet in Deutschland. 1936 kam der  Braun-
Koffer-Super auf den Markt, der sich so grofer
Beliebtheit erfreute, daP auch dieses Geridt bald
Eingang in die breiten Hérerkreise fand. Erst in
diesem Jahr hat der Verstorbene zusitzlich eine
Firma Braun-Commercial gegriindet, die sich aus-
schlieBlich mit der Herstellung eines Trocken-
rasierers und  des ' Universal - Kiichengerates
Multimix* befaBt. Auch der neue groBe Fabrik-
bau in der Riisselsheimer Strafe in Frankfurt

konnte vor kurzem eingeweiht werden. Die Firma -

Braun und auch die deutsche Radiowirtschaft ver-
lieren in Herrn Wilhelm Max Braun einen eifrigen
Forderer und einen ihrer tatkriftigsten Exponen-
ten. Seine beiden Sohne und der langjihrige
Prokurist Herr Wiegand werden in Zukunft getreu
dem Vorbild ihres groBen Toten die Tradition des
Hauses weiterfiithren,

Das Autoradiowerk M. E. Bedker

bringt den ,Solitude 2/ Universal T* in tropen-
fester Exportausfiihrung mit zwei Kurzwellen- und
einem Mittelwellenbereich, Frontlautsprecher im
Gehéuse, zum Preise von DM 463,— heraus,

»Fox 52" und ,Primus”, zwei neue WEGA-
Geriite :

Die Firma WEGA, Wiirttembergische Radiogesell-
schaft Stuttgart, eine der &ltesten deutschen Rund-
funkfabriken, weist zusétzlich zu den bereits im
Juli herausgebrachten Empfangertypen auf zwei
neue AM/FM-Super hin, die besonders auf dem
UKW-Gebiet die inzwischen . gesteigerten Anspriiche
der Rundfunkhorer befriedigen. Der Fox 52 ist
ein 6-Réhren-Wedhselstrom-Empfénger mit 6 AM-
und 5 FM-Kreisen. Die Doppelbereich-Abstimm-
anzeige-Réhre EM 11 arbeitet sowohl bei AM- als
auch bei FM. Gegenkopplung mit BaB- und Héhen-
anhebung und stetiger Tonbandregelung, sowie
gehdrrichtige  Lautstirkeregelung gewéhrleisten
zusammen mit dem eingebauten elektrodynamischen
4-W-Lautsprecher eine sehr gute /Tonwiedergabe.
Das PreBstoffgehduse, in das der Empfénger ein-
gebaut ist, hat wverhiltnismiBig sehr groBe Ab-
messungen (4202803193 mm).

Der Primus ist ein 6-Réhren-8-Kreis-Superhet; sein
FM-Teil besitzt Ratio-Detektor und Begrenzer.
Auch hier ist wieder die Abstimmanzeige-Réhre
EM 11 (EM 4) fiir FM- und AM-Anzeige verwen-
det. Ein Druckzugschalter, kombiniert mit dem
Lautstirkeregler, schaltet die eingebaute 9-kHz-
Sperre ab. In dem groBen Edelholzgehfiuse ist ein
ovaler Hodhleistungs-Konzertlautsprecher einge-
baut, der zusammen mit dem {iibrigen Bedienungs-

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951

komfort den Primus zu einem Spitzengerit macht.
Die Schaltung des Gerdtes veréHentlichen wir
demnéichst in der FT-EMPFANGERKARTEL
Neben den genannten Gerdten baut WEGA auch
besondere Typen fiix den Export, und zwar wird
das Gerdt WEGA Fox ohne UKW-Teil geliefert,
ferner ein Spezialgerit WEGA Samba mit 3 Kurz-
wellenbereichen und einem Mittelwellenbereich
fiir den Nahen Osten und Siidamerika.

Violetta Fono-Allwellensuper Typ W 450
In Ergénzung ihres Programms liefert die Ton-
funk GmbH Karlsrube einen neuen Fono-Super
unter der Bezeichnung W 450, der mit einem ein-
gebauten Dreitouren-Schallplattenlaufwerk fiir 33,
45 und 78 U/min sowie mit einem hochwertigen,
rauscharmen Breitband-Tonarm ausgeriistet ist.
Eingebaut ist ein 7-(8)-Kreis-Allwellensuper fiir
Wecdhselstrom. Der UKW-Superhet besitzt einen
Ratio-Detektor; die Trennsdfirfe wird mit 1 : 300,
und die Empfindlichkeit mit 10 xV angegeben.
Das Gehduse ist gegeniiber dem W 400 wesentlich
vergréfert worden so daf auch das Klangvolumen
des eingebauten Laulsprechers entsprechend ver-
stirkt wurde,

Fir das Ausland baut die Tonfunk GmbH von
den Typen W 200- und W 250 besondere Geriite,
und zwar als Batteriesuperhet und mit einem ein-
gebauten Wedhselrichter zum Anschluf an 6-V-
oder 12-V-Akkumulator. Der iibrige technische Aul-
bau gleicht den Grundtypen, :

Schaub Apparatebau-Ges, mbH. Pforzheim
Noch ' gerade kurz vor dem Weihnachtsgeschift
bietet Schaub einen neuen Einkreiser ,Libelle* an,
der mit der UEL 71 und einem Selen-Gleichrichter
bestiickt .ist. Das formschéine kleine Gehduse be-
steht aus PreBstoff. Besonders niedrig ist der
Freis; er betrigt nur DM 73,—. Das Allstrom-
gerdt hat Mittel- und Langwellenbereich. Die stetig
verdnderbare Antennenkopplung gestattet eine
sehr gute, trennscharfe Abstimmung. Der einge-
baute permanent-dynamische Lautsprecher gibt
durch die gehérrichtige Baf- und Héhenanhebung
eine erstklassige Wiedergabe,

Neue Siemens-Selen-Rundfunk-
Gleichrichter

Siemens baut Hie die nichste Saison die von ihr
entwickelten Ryndfunk-Gleichrichter in einer be-
sonderen Flachbauweise unter der Bezeichnung
Siemens SSF. Die Typenreihe umfafit Gleichrich-
ter fiir Einweg-Schaltung und Briicken-Schaltung.
In einem der néchsten Hefte der FUNK-TECHNIK
werden wir ausfiihrliche Angaben verdffentlichen.

Loewe Opta AG, Berlin

bringt noch ver Weihnachten in ihren Fernseh-
Tisch- und Standmodellen schaltungsmiBig ge-
inderte Gerdte heraus. Vor allem werden 40-cm-
Réihren eingebaut, deren Schirm durch ein beson-
deres Verfahren rauchgeschwirzt ist und dadurch
besonders kontrastreiche Bilder wiedergibt.

Engel-Umformer

Die Umformer der Firma Engel kommen natirlich
nicht — wie wir versehentlich in Heft 15/51 der
FUNK-TECHNIK bei der Besprechung des bekann-
ten Engel-Loters erwihnt haben — mit einem
Stérfilter fiir nur 10%/gige Entstérung heraus, son-
dern diese dem Umformer mugeschalteten Filter
bewirken eine wollstindige, d.h. 1000/pige Ent-
storung. Die so entstérten Umformer werden u. a.
auch in gréBeren Stiickzahlen an das Fernmelde-
technische Zentralamt zur Ausriistung simtlicher
FunkmeBwagen geliefert. Vor der Ubernahme
wird jede derartige Maschine mit empfindlichen
MeBgerdten iiberpriift und erst bei 1000fgiger
Entstérung zur Lieferung freigegeben. Die Entstd-
rung erstreckt sich dabei ebenso vollstindig auf
das UKW-Bereich,

Ausbildung im Fernseh-Service

Die private technische Fachschule fiilr das Hand-
werk, Berlin-Wilmersdorf, wird demnachst mil
einigen Lehrgingen beginnen, die das Ziel haben,
unter Mitwirkung bzw, Einflufnahme der ein-
schldgigen Industrie Fachkréifte fir den Fernseh-
service heranzubilden. Es sind folgende Schulungs-
arten vorgesehen: Eine Lehrgangreihe mit 70 Stun-
den fiir Teilnehmer ohne technische Vorkennt-
nisse, ferner ein Lehrgang fiir Servicepersonal in
Abendkursen von 7 ... 9 Monate Dauer bel wichent-
lich 2X4 Stunden.
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Bei hochwertigen Rundfunkempidngern haben wir immer wieder vielseilige
Regelglieder empfohlen, die eine weilgehende Anpassung des NF-Frequenz-
ganges an den individuellen Geschmack des Hérers zulassen, Auch Dr. S, Sawade
veréifentlichte im Heft 21 (1951) der FUNK-TECHNIK (,Rundfunkempfdnger,
Wiedergabegeriit oder Musikinstrument?”) einige Bemerkungen und Beobach-
tungen zum Klangthema. Der bei den Technikern jedoch meist+4vorhandene
Wunsch nach einer naturgetreuen Wiedergabe .zieht sich durch die gesamle
Elektroakustik; er erfordert zur Berlicksichtigung der hohen Frequenzen ein
breites Frequenzband. Die verschiedenen Ansichten und Forderungen zu diesem
Problem traten bei der diesjidhrigen Tonmeisterlagung besonders stark hervor.

Brelibandprobleme bei der Muslkuberiragung

Die diesjahrige Tonmeistertagung in Det-
mold unter Leitung von Dr. E. Thienhaus
stand mit ihren zahlreichen Vortrdgen?),
Vorfiihrungen und Diskussionen im Zei-
chen des erweiterten Frequenzbereiches
von 15000 Hz, der auBer vom UKW-Funk
auch von den Vertretern der Ton-Auf-
zeichnungsverfahren einschlieBlich Ton-
film angestrebt wird.

Es wurde festgestellt, daB der Hérer am
Breitband-Lautsprecher erstaunlicherweise
hiufig von der Dunkelblende Gebrauch
macht, d.h. auf die Héhen bis 15kHz
verzichtet. Wenn auch zugegeben wird,
‘daB der Horeindruck im erweiterten Fre-
quenzband unmittelbar und lebendig ist,
so werden dennoch die Hohen oft als
scharf empfunden und man vermiBt die
Klangverschmelzung der kombinierten
Héhen- und Tiefenlautsprecher. Stérend
ist auch der noch nicht gekldrte Klirr-
faktor in groBen Hoéhen. Bei einer Fre-
quenzbeschneidung bis 9000 Hz leiden
héchstens die Geigen, ein wenig auch die
Klarinetten und ein paar andere Instru-
mente — gar nicht dagegen die Sprech-
und Singstimme, deren Vokalspektren
nicht iiber 8000 Hz hinausgehen. Dazu
kommt, daB die Tiefen wvon 50... 500 Hz
zur Volumenbildung des Klangs wesent-
lich beitragen. Ein weiterer Grund ist,
daB die ganz hohen Téne bei langerer
Dauer auf die Nerven gehen, wie eiwa
auch eine stdndig iibende Sopranstimme.
Trotzdem mufi das 15-kHz-Problem we-
nigstens soweit gelost werden, daB man
dem naturgegebenen Klangeindruck ndher
kommt, wovon wir heute noch weit ent-
fernt sind. Eine neue Lautsprecher-Kon-
struktion des NWDR ging nach den Aus-

fithrungen wvon Dr. Kosters davon aus,
daB der Tiefton-Lautsprecher als Rund-

‘strahler, der Hochton-Lautsprecher da-
gegen als Richtstrahler eine ungleich-
méBige Schallverteilung im Raum schafft
{Abb, 1). Es wurde daher eine neue Kom-
bination gebaut, die mit den Schallaus-
trittséffnungen von zwolf  Hochton-
systemen auf einer Kugeloberfliche an-
gebracht waren, so daB jetzt auch die
hohen Tone kugelférmig in dem Raum
strahlen, um dann statistisch verteilt als
reflektierter Schall den Hérer zu er-
reichen. Diese Kombination ist auf einem

1) Weitere Vortrige wvon Dr, Darré fiber Ein-
schwingvorginge und wvon Dr, Haas iiber Echo-
Erscheinungen werden in der Zeitschrift FUNK UND
TON, Heft 1/1952, besprochen.
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Tiefton-Lautsprecher aufgebaut. Tatsdch-
lich erscheint das Klangbild jetzt luftiger
und von gréBerem Volumen,

Weiterhin wurde von Dr. Helmut Haas
ein elektrostatisches Hochtonsystem mit
90 mm Durchmesser von Grundig wvor-
gefithrt, das in billiger,-kleiner Ausfiih-
rung auch nachirdglich zu einem dyna-
mischen Lautsprecher zugeschaltet wer-
den kann (Abb. 2). Wahrend bei den
elektrostatischen Systemen iiblicher Bau-
art die Schwingelektrode mit einem ge-
wissen Abstand iiber einer Gegenelek-
trode gespannt ist, liegt bei der neuen
Konstruktion die Schwingelekirode an
mehreren Stellen auf einer gewellten, zum
Teil durchbrochenen Gegenelektrode auf.
Ergebnis: gesteigerter Wirkungsgrad bei
niedrigen Polarisationsspannungen von
200..300V, die dem Netzteil des Emp-
fingers entnommen werden kénnen. Die
Frequenzkurve hat bis 50 kHz anstei-
gende Tendenz, der Wirkungsgrad ist
auch dem dynarmschen Lautsprecher
gegeniiber — jedenfalls oberhalb 5 kHz —
iberlegen. Zu beachten ist,
tiefen Frequenzen nicht an das elektro-
statische System gelangen, weshalb eine
Frequenzweiche erforderlich ist. Dazu
kann auch die 9-kHz-Sperre des Rund-
funkempfingers verwendet werden.
Eigentliche tonmeisterliche Probleme
zeigte Dr. F. Winckel am konkreten Bei-
spiel der Gesangsstimme auf. Man kehrt
allméahlich auch fiir solistische Darbietun-
gen immer mehr zu gréberen, nicht mehr
so stark geddmpften Rdumen zuriick, weil
diese es gestatten, bei giinstiger Nadh-
hallzeit Aufnahmen jeder Art mit nur
einem Mikrofon mit Kugelcharakteristik
in groBer Entfernung von der Schall-
quelle (2...5m und mehr} durchzufiihren.
Abgesehen von Verzerrungen, die bei
der Verwendung mehrerer Mikrofone
entstehen, wird man der Auffassung des
Dirigenten mit einem Mikrofon in seiner
Nihe am meisten gerecht. Das gilt auch
bei Aufnahmen von Orchester mit So-
listen, weil dann am besten die organi-
sche Verbindung zwischen diesen beiden
Partnern gelingt. Unter solchen Voraus-
setzungen  ist eine dynamische Nach-
steuerung durch den Tonmeister nicht
mehr notwendig, denn der Raum ist nun
selbst zum Regler geworden. Auch die
Retuschen des Tonmeisters, die kiinst-
liche Héhenanhebung usw. horen auf,
denn man will das Klangbild in seiner
Urspriinglichkeit.

Selbstverstidndlich gibt es weiterhin Fille,

wo man aus Behelfsgriinden oder um
eines Effekts willen mehrere Mikrofone,
auch solche mit Achter- und Nieren-
charakteristik verwendet. Zur Nachhall-
verminderung werden mit Erfolg auch
Mikrofon-Zeilen - eingesetzt. Am wenig-
sten befriedigt noch die Operniibertra-

gung, da Mikrofone nicht an optimalen

daB die

Stellen aufgehdngt Werden konnen, um
nicht sichtbar zu werden, und auBlerdem
die Stellungsdnderungen der Sdnger nur
schlecht erfaBt werden kénnen. Der Ton-
film macht sich die Aufgabe mittels Nach-
synchronisierung zu leicht, da der Zu-
sammenhang zwischen Koérperbewegung
und Stimm&uBerung in der Aufteilung
verloren geht, was auf der Leinewand
deutlich bemerkt wird.

Besonderes Aufsehen erregten die Vor-
flihrungen von Dr. W. Meyer-Eppler, der
die Absichten des Komponisten ohne
Zwischenschaltung eines Interpreten di-
rekt auf das Magnetband fixieren will.
Er geht dabei nicht von klassischen In-
strumenten aus, sondern elektronisch er-
zeugten Kldngen, wie z. B. Melochord,
dazu kommen Schwebungssummer, Kipp-
und Rauschgeneratoren und sonstige
elektrische Gerduschmacher. Die Elemen-
tarlaute werden bei beabsichtigter Mehr-
stimmigkeit mittels zweier Magnetion-
gerdte schrittweise nacheinander auf ein
Band iiberspielt.

Die Anforderungen beim Tonfilm sind
etwas anders gelagert wie beim Rund-
funk, wie Dr. E. Leistner nidher ausfiihrte.
Beim Tonfilm werden namlich fast aus-
schlieBlich Richtmikrofone verwendet, was
sich aus den szenischen Aufbauten klei-

ner abgeteilter, aber akustisch nicht dich-
ter Rdume in riesigen Atelierhallen er-
kldrt. Filmisch sind die Tonanforderungen

- in bezug auf Musik nicht ganz so kritisch,

weil das Ohr durch das Auge abgelenkt
wird. Optik und Akustik ergédnzen sich
iibrigens hier sehr glicklich, indem der
mangelnde Stereoeffekt der noch nicht
verwirklichten akustischen und optischen
Zweikanalanlagen ausgeglichen wird.
Wahrend ndmlich das Auge im Film
rechts-links bzw. oben-unten unterschei-
den kann, versagt es in der genaueren
Abschidtzung der Tiefenperspektive, wo-
gegen das Ohr umgekehrt den Entfer-
nungseindruck fiiber das Mikrofon be-
kommt, nicht aber ob der Schall %on
rechts oder links kommt. Das weist
gleichzeitig darauf hin, daB kiinftig die

‘Bildergénzung durch das Fernsehen dem

Rundfunkton bessere Raumorientierung
geben wird. Sehr bemaéngelt wird die

nachldssige Bedienung der Wiedergabe-

apparaturen in den Kinos. Dennoch ist
es erstaunlich, daB selbst neuere Filme

‘mit nur 5 kHz Bandbreite verhiltnisméiBig

gut klingen. Von diesem Standpunkt ist
es zu,.verstehen, daB die Amerikaner die
errungene Bandbreite von 15 kHz bereits
wieder in zweimal 7.5 kHz unterteilen,
um die beiden Haélften fiir Stereo-Zwei-
kanal-Ubertragungen zu verwenden. Auch
Dr. Martin Ulner hielt das 15-kHz-Band
fiir den Tonfilm unter den gegenwiértigen
Umsténden fiir recht fragwiirdig, da in

den vielen Zwischengliedern von der Auf-

nahme bis zur Wiedergabe viel Ver-
zerrungsmaoglichkeiten liegen.
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‘Sterne aufgeldst.

Abb. 1

Vielfach wird fiir gewerbliche Zwecke

(z. B.- zum Laden wvon Batterien, zum
SchweiBen, zur Speisung von DBogen-

- lampen in Lichtspieltheatern usw.) eine

Gleichstromquelle von etwa 100 V be-
notigt, die Strome von etwa 75..150 A
zu liefern vermag, und deren Ausgangs-
spannung in gewissen Grenzen von Hand
oder selbsttdtig regelbar sein soll. Die
Verwendung von Thyratrons als gleich-
richtende Elemente scheidet zumeist aus,
da diese Rdéhren kaum fiir groBere
Anodenstréme als 15 A gebaut werden,
andererseits erfordern Ignitronréhren fiir

den gedachten Zweck wegen ihres nicht

einfachen Ziindvorganges und der dafiir
erforderlichen Hilfsstromkreise einen zu
grofen Aufwand. Eine Lésung bietet sich
jedoch unter Verwendung von gasgefiill-
ten Hochstrom - Gleichrichterkolben mit
Glithkatode in Verbindung mit einem
primdrseitigen Transduktor, dessen Vor-
magnetisierung auf elektronischem Wege
gesteuert wird. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, daB der elektronische Steuerteil
unabhdngig von der Zahl der sekundaren
Phasen ist, und sich so z. B. 4-, 6- oder
12-phasige Gleichrichterschaltungen zur
Erzielung des erforderlichen Ausgangs-
stromes ohne nennenswerte Umsténdlich-
keiten verwirklichen lassen. Ein Sechs-
Phasen-Gleichrichter unter Verwendung
von 3 zweianodigen Valvo-Gleichrichter-
kolben 1849 zum Beispiel (Abb. 1) liefert
75 A bei etwa 135V Ausgangsspannung;
mit 6 einanodigen Réhren Valvo 1177 er-
gibt sich eine maximale Ausgangsleistung
von 150 A, 270 V. Der Leistungstrans-
formator Try in Abb. 2 ist sekundarseitig in
zwei gegeneinander versetzte Dreiphasen-
Wenn der Schalter S
geschlossen. wird, erhélt der Transforma-
tor Trg Strom und heizt samtliche Rohren
vor. Nach Ablauf der Anheizzeit schlieBt
sich der
relais Z, worauf das Relais Rel anzieht
und Try und Trg unter Spannung setzt.
Die drei Gleichrichterréhren 1849 (G; ... Gg)
bendtigen zur Zindung eine positive
Hilfsspannung von etwa 40 V, die an die
Ziindelektrode zu legen ist. Diese Span-
nung wird dem Philips-Hilfsziindaggregat
1289 entnommen, das aus der Heizwick-
lung H; mit Strom versorgt wird, Im
Primédrkreis des Leistungstransformators
Try liegt die gleidistromvormagnetisierte
Drossel (Transduktor) Dry. Nimmt die
Vormagnetisierung durch Erhohung des
durch die Gleichstromwidcklung flieBenden
Stromes zu, so verringert sich der durch
Dr; dargestellte Wechselstromwiderstand,
die an Try sekunddrseitig auftretenden
Spannungen nehmen zu, und damit wachst
auch die gelieferte Ausgangsspannung.
Diese wird nun durch Drp und Cp ge-
gldttet und iiber Ry der Glimm - Stabili-
satorrohre GL zugefiihrt, an der eine
sehr konstante Bezugsspannung von etwa
85V entsteht. Es ist hier eine Stabili-
satorrohre sehr hoher Konstanz (z. B.
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Kontakt des WVerzdgerungs-

Valvo 85 A 1) zu wahlen, da von ihr die
Genauigkeit der Funkfion des ganzen
Gerétes abhangt. Offenbar liegt die Be-
zugsspannung zwischen Minuspol des
Gleichrichters und der Katode der Hoch-
vakuumréhre V. Das Steuergitter dieser
Rohre erhdlt tiber den Spannungsteiler
Rg, Ry, Rj5 eine einstellbare Spannung von
etwa 84 V, so daB eine effektive Gitter-
spannung von rd.
Die Rohre Vi bildet mit Vy, Rg und Cg
eine Phasenbriicke, die in Abb. 3 noch-

mals gesondert dargestellt ist. Durch die -

Transformatorspannung U, wird der Kon-
densator Cy iiber die gegenparallel ge-
schalteten Rohren V; und Vy abwechselnd
positiv. und negativ aufgeladen. Es sei
angenommen, daB bei der Gittervorspan-
nung von —1V die Rohre V; den glei-
chen Widerstand darstellt wie die Reihen-
schaltung von Vy und .Rg in der darauf
folgenden Halbperiode. Die an Cg auf-
tretenden positiven und negativen Span-
nungshalbwellen werden dann gleich
groB sein, und die Kombination V,, Vs,
Rg 1dBt sich als ein Widerstand R auf-
fassen, der von Waechselstrom durch-
flossen wird. Sorgt man dafiir, daB R

ist, so ergibt sich ein

1
roB gegen
g geg P

3
Vektordiagramm gemdB Abb. 4, d.h. die
an Cg stehende Spannung ist um nahezu
90 ° gegen die Transformatorspannung
in der Phase verzogert, und die Thyra-

—1V vorhanden ist.
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Iphasen-Gleichrichier mit elektronischer Sleuerﬁng

tronrdhre Tl ziindet ebenfalls mit un-
gefdhr 90° Verzégerung. Andert sich

_ jetzt die Steuergitterspannung von Vy auf

—2V oder —3V, so verringert sich der
durch Vv flieBende Strom, und Cy erhalt
durch V; eine zuséatzliche positive Gleich-
spannungskomponente, die die iiber-
lagerte Wechselspannung anhebt. Hier-
durch ftritt offenbar eine Vorverlegung
des Ziindeinsatzpunktes von Ty ein. Eben-
so wird, wenn die Steuergitterspannung
weniger negative Werte annimmt, der
Strom durch V; zunehmen und dem Kon-
densator eine zusdtzliche negative La-
dung erteilen, die zusammen mit der
Wechselspannung den Ziindwinkel. von
T, vergroBert. Wie man sieht, handelt
es sich um eine Vertikalsteuerung, die
bei Verwendung einer Verstirkerrohre
V; hoher Steilheit so empfindlich arbei-
tet, daB eine Spannungsdifferenz von
1..2Volt am Steuergitter ausreicht, um
Ty vom vollen Stromdurchgang in den
gesperrten Zustand zu {iberfiihren,

Im Anodenstromkreis des Thyratrons
liegt die Gleichstromwicklung des Trans-
duktors Dry, die aus vielen Windungen
diinnen Drahtes besteht und daher hoch-
induktiv ist. Es ist hier noch eine un-
gesteuerte Gleichrichterréhre G; vorge-
sehen, die vielfach als ,Nullpunkt-
Anode” bezeichnet wird. Wir betrachten
zundchst Abb. 5, die ein Thyratron T mit
einer induktiven Belastung L an einer

Schaltung eines sechsphasigen Gleichrichters
mit 3 zwelanodigen Gr ichrichterkolben 1849;

NS & T

Ausgangsspannung bleibt selbsttétig k

Die Ausgangsleistung
kann zwar gei Trans-
duktor-Steverung nur

I-+T{~—~—

e : Ha
g _
Tn2 E:Hv

R?-‘, L 55

in gewissen Grenzen
verandert  werden,
doch reicht dies in

00000000

der Praxis zumeist aus

o+ o
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Wedhselspannungsquelle zeigt. Nach er-
folgter Ziindung wvon T im Punkfe A
nimmt der Strom nur langsam zu, flieft
jedoch wahrend des ganzen Intervalles X
und wird erst im Punkte B zu Null, ob-
wohl die Wechselspannung inzwischen
ihr Vorzeichen gedndert hat. Dies ist auf
die an L entstehende Spannung zuriick-
zufiihren, die in der angegebenen Polari-
tit den Strom auch wilirend eines Teils
der negativen Halbperiode aufrechterhdlt,
bis die in der Selbstinduktion aufgespei-
cherte Energie entladen ist. Wird nun
gemdB Abb. 6 eine Gleichrichterréhre G
parallel zu L geschaltet, ergibt sich ein
anderer Stromverlauf. Oiffenbar kann
nicht durch T und G zugleich Strom flie-

fen. Es wird also nach Ziindung von T

zundchst wieder ein langsam ansteigen-
der Strom durch T und L flieBen, jedoch
nur wdahrend des Intervalles y. Die an
L entsichende Spannung hat jetzt Ge-
legenheit, ungehindert durch die negative
Halbperiode der Wechselspannung, sich
iiber G auszugleichen, und es flieBt so-
mit wahrend des Intervalles z ein kraf-
tiger Strom tber G und damit auch durch
L. Offenbar wird der Gesamtstrom durch

Abb. 6. Thyratron mit induktiver Belastung und
dazugeschalteter Gleichrichterrhre

den Ziindpunkt von T kontrolliert, denn
je frither T geziindet wird, desto grofier
wird die in L gespeicherte Energie und
damit der Strom wihrend des Inter-
valles z. Die Schaltung mit ,Nullpunkt-
Anode” hat gegeniiber einer normalen
Zweiphasenschaltung den Vorteil, nur ein
gesteuertes Gleichrichterelement zu er-
fordern, wodurch sich eine Einsparung an
Schaltmitteln fiir den Steuerteil ergibt,
ferner eriibrigt sich die zweiphasige Aus-
fihrung des Neiztransformators. Die
Schaltung kann iberall dort angewendet
werden, wo die Belastung hochinduktiv
ist, z.B. also auch zur Stromversorgung
der Feldwidklung in elektronischen Motor-
steuerungsgerdten,

Die gleiche Schaltung wird in Abb. 2 zur
Speisung der Gleichstromwicklung der
1egelbaren Drossel Dry benutzt. Erhoht
sich nun die Awusgangsspannung des
Gleichrichiers iiber den durch R, einge-
stellten Wert, so verringert sich die nega-
tive Steuergitterspannung von V;, wo-
durch der Ziindpunkt von T; wverzégert
wird, Hierdurch sinkt der durch Dry
flieBende Vormagnetisierungsstrom, der
Wechselstromwiderstand wachst und be-
wirkt eine Verringerung der von Try, ge-
lieferten Spannungen und damit die Her-
absetzung der Ausgangsspannung.
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Einfache Diagramme fiir

% W.TAEGER

%

Super-Parallellauf-Berechnung

-
#

° . fir alle Zwiéchnn_lrequenzen

(Séhlub aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 22, S.617)

Die Grobe der Parallelkapazitit C, be-
stimmt sich aus der Gleichung

Cy—Cy
e 10
4 AC o
. > :
v (1+3,33-i:-) (1+1,43—F)
; '2f, 1116 2,0db |’
1 kel
at+ ) bk 1

g s (10a)

auftritt, die ebenfalls der Abb.6 zu ent-
nehmen ist.

Fiir 3 Frequenzverhiltnisse ist f.= - %

in Abb. 8 ausgerechnet worden, dabei ist
C, die Parallelkapazitit des Vorkreises
(Abb. 4 und 5).

SchlieBlich ist noch die Induktivitiat des
Oszillatorkreises L, zu berechnen aus

y=1Ly-AC-F2=L,: AC(fy, + fye)?,
5,17 . 10¢

o £,\2/C,—C
(1+1,43_==) et A\ ()
AR AC A
C+0493

Der Wert von y ist der Abb.9 zu ent-
nehmen, dann ist

. e il i
Tais AC (fys + fye)? [_MH] e

An einigen Beispielen soll die vielseitige
Anwendungsméglichkeit der Diagramme
gezeigt werden.

1. Beispiel: Fir den Mittelwellenbereich
eines Supers ist f,, = 0,517 MHz (580 m),
fee = 1,62 MHz (185m), somit F = f,, +
fye = 2,137 MHz. Die ZF sei 468 kHz =
0,468 MHz, der verwendete Doppeldreh-
kondensator hat die Werte C, = 12 pF,
C. = 500 pF, also AC=C,—C, = 488 pF.
Die drei Abgleichfrequenzen sind f; =
03 F = 06411, fo =05 F = 1,0685, f3 =
0,7 F = 1,4959 MHz, die entsprechenden
Frequenzen des Oszillatorkreises: fy =
i1 + f, = 1,1091, fe = f5 + f, = 1,5365,
fug = f3 + £, = 1,9639 MHz., Gebraucht
werden noch die Werte ., = 2,525 und

f
F? =457, 2 =313 sowie — =0.22.

F
a) Fiir den Vorkreis ergibt sich -aus
Cat Cy
Abb. 5 der Wert & = - R =0,115, also
ist C, + C, = 0,115 - 488 = 56,2 pF und
C;,=562—C, =442 pF. Weiter folgt
aus Abb.5 = L, +AC:f, 2= 0,22 - 105,
: 0,22 - 108
i = 178 H.,
v 882,525 n
Es ist immer empfehlenswert, durch eine

kurze Kontrollrechnung die Richtigkeit
der gefundenen Werte nachzupriifen. Da-
zu verwendet man fiir den Vorkreis dlE‘."
Formeln

159
1:\re R AR AR
V L, (Co+Co)
und f“ s ey W i =

VL, (€Co+Co)
Einsetzen ergibt

o W0 Spak i
 V1183-562
PR R YT
V1783 - 544,2

die Ubereinstimmung mit den gegebenen
‘Werten reicht aus! :
b) Fiir den Oszillatorkreis findet man die
HilfsgroBen aus Abb.6 und 7: a = 16,
k = 14,5 und d o
= 14,5 und daraus Vo 16
0,906 (den gleichen Wert findet man auch

e
direkt aus der —— = 3~ Kurve in Abb. 7).

f\ra
Es ist somit C, = 0906488 = 444 pF.
i
Aus Abb. 8 ergibt sich §= lA--(-:--F’ = 0,05,

C,—C, = 0,05+488 = 24,4 pF, daher C,
=244 4+ 44,2 = 68,6 pF und schlieBlich
aus Abb.9 y =L, -AC-F? = 150000, L,

150 000
SN el
gl

Hier verwendet man zur Kontrolle die
Formeln

159
e e oy
 SreRd
]/L" (C" o C:)
und o
foi ol T TR AR T TN

Ce = Cs 5

Das ergibt nach Emsetzen der gefunde-
nen Werte

G Mo 2T
]/6-,- 2l 2
for = ____j_5? e 11
67,2 (68 24+ 5;%0+4::4) i

Diese Werte weichen nur einige Prozent
von den Ausgangswerten ab und kénnen
somit als richtig angesehen werden. Fiir
den praktischen Aufbau sind alle Gréfen
abzurunden, es ergibt sich dann folgende
Zusammenstellung fiir den MW-Bereich:

C, = 44pF, L, = 178 uH;

Oszillatorkreis:
Cy = 444 pF, C, = 69 pF, L, = 67 uH.

Vorkreis:

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951
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53 st o 000 Die ordinoten EENGETNG-HHHN \-x
o ’L' dieser Kurven sind o B, 5&
5 i e B s s mit 402 zu multiplizierent S \ X Ty
E=sakn | BN SR 131 1
I
100 e 5
o
0 \
- = P
A * = i1\
2 s | 2 o= !
/o : = B
A0 Fu il |
o001L: : S IR 1 4
a0 of 10 10 100
fr_ & e 10
F fn‘fvﬂ T
Abb. 8. Diogramm zur Bestimmung der Parallelkapazitat Abb. 9. Diagramm zur Bestimmung der Induktivitat
Cp = BAC+Cy = § (Cq = Ca] + Cy [PF] T Ly 4]
ACF? (Ce — Ca) (fya + f")'
2. Beispiel: Fir einen UKW-Super mit

dem Frequenzbereich f,, = 50 MHz (6 m),
f,s = 150 MHz (2m) ist ein Doppeldreh-
kondensator C, = 5 pF, C, = 100 pF (AC
= 85 pF) vorgesehen, er soll mit einer
ZF von 10,7 MHz betrieben werden.

Man berechnet F = 50 + 150 = 200 MHz,
f; = 60, f = 100, fy = 140 MHz, ebenso
for = 70,7, fgo = 1107, fog = 150,7 MHz.

Weiter ist 12, = 2,25:10% F? =4-10%
f\fB f!
1o =03, § = 005,

Fiir den Vorkreis ergibt sich aus Abb.5
e=0123, C, +C, =0,123-95 = 11,7 pF,
C, rd. 7 pF und 9 = 0,2+ 106,

20
el 95.225

Im Oszillatorkreis ist nach Abb.7 a = 4,
C,.=4-95=380pF, nach Abb. 8 f=
0,0165, C,—C, = 1,565 pF, C, rd. 9 pF
und nach Abb. 9 y = 29000,

29
95.4

~ 0,1 pH .

L, = ~ 0,08 uH .

Ergibt sich aus dem Dlagramm 5 fiir
C, + C, ein Wert, der kleiner als die
Anfangskapaznat des Drehkondensators
ist, so ist das ein Hinweis darauf, daB
der Frequenzbereich zu groB oder die
Kapazitatsinderung des Drehkondensa-
tors zu klein gewdhlt wurde. Ist z. B.
fyo = 100 MHz, f,, =20 MHz, —f e =5,
va

und C, =5 pF, C, = 100 pF (AC = 95 pF),
so findet man aus Abb.5 fiir C, + C; =
0,042-95 = 4, das ergibt ein C, =—1.
In einem solchen Falle empfiehlt es sich,
den Frequenzbereich aufzuteilen, z.B. in
fya1 = 20, i = 45, fy0 = 45, fy9 = 100

fve
MHz. it 2:25,
- va

C, + Cy =025-95=2375pF, d. h. C,
rd. 19 pF. :

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951
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Einréhren-Reflexempfénger

fiir Lautsprecher-Wiedergabe

Die wiedergegebene Schaltung dirfte in ihrer
Einfachheit wohl kaum iibertroffen werden.
Auch bei Verwendung neuer Teile ergibt sich
ein duBerst billiger Aufbau, jedoch wird es
meistens so0 sein, daB das eine oder andere
Einzelteil vorhanden ist. Die giinstigsten Er-
gebnisse hinsichtlich Leistung und geringen
Stromverbrauchs bringt eine UBF 11, die aber
genau so gut durch eine EBF 11 ersetzt wer-
den kann. Eine getrennte Zweipolréhre wiirde
der Kleinheit des Empfangers im Wege stehen.
Die Schaltung, die die Abbildung ohne Heiz-
kreis zeigt, hat im Eingang nur einen Ab-
stimmkreis, aber trotzdem kann man mit
einer verhdltnismdBig guten Abstimmschérfe
rechnen. Der Einbau der HF-Drossel ist des-
halb notwendig, weil die Kapazitit der Laut-
sprecherleitung bei gefrenntem Aufbau des
Gerdtes vom Lautsprecher einem Kurzschluf
der hodhfrequenten Spannung gleichkéme,
was wiederum die Reflexwirkung unterbinden
wiirde. Ahnlich ist es, wenn der verwendete
Lautsprecher mit einem Kondensator iiber-
briickt ist, was hauptsachlich bei dlteren Mo~
dellen der Fall ist. Am einfachsten ist es
dann, den Kondensator einfach zu entfernen.
Mit der kapazitiven Antennenregelung hat es
folgende Bewandtnis: Wird der Aufbau ab-
sichtlich so durchgefiihrt, daB ohne Antenne
bzw. mit sehr kurzer Antenne die Rohre zu
schwingen anfingt, so kann man mit diesem
Drehkondensator bei normaler Hochantenne
die Empfindlichkeit ganz bedeutend steigern,
und zwar bis zum Schwingungseinsatz, Diesen
Einsatzpunkt kann man sich nun je nach Be-
darf und Antenne beliebig einstellen. Gege-
benenfalls bringt man einen Trimmer wvon
1...5 pF zwischen Gitter und Anode oder
Schirmgitter. :

Grundsdtzlich kénnte auch eine Dreipol-Ver-
bundrohre, z. B. EBC 11, verwendet werden,
jedoch ergibt eine Fiinfpolréhre gréBere Lei-
stung. Allerdings muB bei der letzteren ein
KompromiB insofern geschlossen werden, als
durch Einschalten eines ohmschen Anoden-
widerstandes die HF-Verstirkung sinkt, die
NF-Verstirkung aber mit R, -Vergraferung
ansteigt. Der giinstigste Wert llegt bei etwa
40 kOhm, wenn "Widerstandskopplung wver-
wendet werden soll. Je nach Lautsprecher ist
es aber genau s6 mdglich, und oft sogar

besser, wenn er direkt in den Anodenstrom-
kreis gelegt wird. Am besten zeigt es der
Versuch,

Da im Langwellenbereich eine gréfere Ver-
stirkung zu erzielen ist, lohnt es sich in
jedem Fall, neben dem Mittelwellenbereich,
auch eine Spule fiir Langwellen herzustellen.
Fiir Mittelwellen erhalt die Gitterspule etwa
80 Windungen auf einem Kdrper von 30 mm
Durchmesser. Die Antennenspule, die unge-~
fihr 30..40 Windungen erhdlt, ordnet man
vorteilhaft wverdnderlich an, und zwar am

&L, Fillt bei = forl
Schaltbild eines einfachen Reflexémpfangers

besten so, wie dies beim VE oder DKE ge-
schieht, so daf sich die Antennenspule zur
Lautstdrkeregelung mit heranziehen laft. Am
einfachsten ist es, wenn man einen fertigen
DKE-Spulensatz oder eine altere Umschalt-
spule verwendet.
Ob der Netzteil mit Transformator und Gleich-
richterrohre oder Trodiengleichrichter ausge-
fithrt wird, hdngt von den verfiigharen Ein-
zelteilen ab. Mit Trodkengleichrichter konnte
das Gerdt selbst auf eine Grifie von
8x8x%4,5 cm' gebracht werden. Wichtig ist
die Stabilitdt der beiden Drehkondensatoren,
wobel auf isoherten Aufbau zu achten ist.
M., Manger
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Elekirischeﬁ_Recﬁenmas’chinen

(Fortsetzung ans FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], S. 619) -Schaltfolge. Eingabe der Summanden

Unter Anwendung des bindren Zahlen-
systems sollen einige Rechnungsarten
durchgefithrt und der Ablauf der Rech-
nungen iiber Relaisstromkreise dargelegt
werden. In den Schaltbildern sind, um
die Ubersichtlichkeit zu wahren, die Relais
nicht mit allen zugehérigen Kontakten
zusammengezeichnet; doch tragen die
Schaltkontakte immer die Buchstaben-
bezeichnung des Relais, zu dem sie ge-
horen. Die mit T bezeichneten Klemmen
sind an eine Spannungsquelle ange-
schlossen.

1. Additionen im bindren System

Der Aufbau der Addition erfolgt in der
gleichen Art und Weise wie im dekadi-
schen System. Nur ist zu bedenken, daB,
da es nur zwei Ziffern gibt, die mdg-
lichen Additionen dieser Ziffern auch nur
folgende Ergebnisse liefern konnen:
040 =0; 0+1 oder 1+0=1; 1+1 =10
{entspricht der dekadischen 2). Das Bei-
spiel einer Addition wiirde also folgen-
dermaBen aussehen (s. Heft 22, S.619):

1011 [entspricht der dekadischen 11)
4+ 1101 (entspricht der dekadischen 13)

= 11000 (entspricht der dekadischen 24)
Die Durchfiihrung macht folgendes
Schema verstdndlich:

Senkreehte
Ziffernreihe

E 3 2 1

5 Speicherregister A Speicherregisier 8
a4 lﬂi daz o by |3 lf'_i'_ b1
2332 344

| ey SR R T N R

2. Schaltfolge. Summenbildung der Ziffernreihen

A4 + Bg As+83 Az+8; Ar+8¢
4 +4=10 0 +1s1 {+0=1 1+1=10

2
b4 JB3 b3 lf’i 3 b1

Fe Ty 2‘5 E3 %Fz Es =1 FEr
- IS R R IR R e R

3. Schaltfolge. Ubertragungen auf die ndchstfolgenden
Ziffernreihen

? fe L’l : lfi h[
[£] €2

£4

e e

e
Cs %C‘s ; % C3 %5‘2

1 2

L 4

4. Schaltfolge. Darstellung des Ergebnisses

Addition in der
Ziffernreihe .

Ubertrag auf die
folgende
Zifternreihe . 1 1 1

Addition des
Ubertrages
von der vor-
hergehenden
Ziffernreihe . |10+1=11]1+1=10{1+1=10

Eintragung in
die Summe
unter dem :
Strich . ... 11 0 0 0

Der Ablauf dieser Addition in einer

Relaisanordnung ist in Abb. 1 dargestellt.

In der ersten Schaltfolge sind in den

Relais der ,Speicherregister” die Ziffern

der Summanden in Ubereinstimmung mit

dem obigen Beispiel gespeichert, d.h.

durch einen vorhergehenden Impuls, der

hier nicht besonders dargestellt ist, sind
die Relais, die eine ,1° ausdriicken sollen,

erregt worden und werden weiterhin im

angezogenen Zustand gehalten durch die

iiber ihnen befindlichen Haltekontakte.

Die Relais tragen noch weitere Kontakte,

die in der zweiten Schaltiolge gezeichnet

sind. Dadurch wird gemé&B dem obigen

Schema in jeder senkrechten Ziffernreihe

fiir sich die Summe gebildet, d.h. es

141=10{04+1=1 |1+0=1 [l +1=10

werden die Relais E;—E; und F;—F;

entsprechend erregt. In dem gewihlten
Beispiel wird die Summe der ersten
Ziffernreihe, also die Summe A, 4 B
zweistellig, das bedeutet, dafi die erste
Ziffer, die ,1*, dargestellt in dem Relais
F, auf die zweite Ziffernreihe iibertragen
werden mub. Das geschieht in der dritten
Schaltfolge durch die zu den E- und
F-Relais gehorenden Kontakte. Durch den
Kontakt f; wiirde das zu der zweiten
Ziffernreihe gehorende Relais Co erregt

werden, In diesem Falle wird dann die-

Summe der zweiten Ziffernreihe ebenfalls
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S TR
c:‘s' q] £3 £
S5 $4 53 52 51
L 4 1 O Sl 0

Abb. 1. Durchfiihrung einer Addition im bindren
Zahlensystem (ber Relais-Stromkreise

Tao
a
b
a e
Ubertragung 5 ]_"_F Ubertragung
/] L al a
-
Ubertragung 63, | | Uberrragung
1 Lol 1
L
a
b i
Lodl
& S
=
Abb. 2. Vereinfachte Relaisanordnung zur Durch-

filhrung von Additionen im bindren Zahlensystem.
Schaltglieder fir eine Ziffernreihe

Abb.3 (unten). Subtraktion im binéren Zahlensystem.
Umwandlung in eine Addition durch Bildung der
Koemplementdrzahl .

1. Schaltfolge.  Speitherung des Subtrahenden
5
SR TR T T e
%l‘.‘s %Cq C3 %Cz Ly
& T o s
2 Schaltfolge. Bildung der Kom;;!erﬁmfdnah!
Iz
S R s P
Dj D4 %D} Dz %Dp
_ 1 1 o 1 0

T30 -
_ %E

i AR T

zweistellig, was dadurch angezeigt ist,
daB der Kontakt e, geschlossen ist. Da-
durch erfolgt die Uberleitung auf die
dritte Ziffernreihe in das Relais Cg u.s. f.
In der vierten Schaltfolge wird dann aus
dem Schaltzustand der E- und C-Relais
das Ergebnis gebildet.

Die in Abb.1 gezeigte Schaltanordnung
kann wesentlich zusammengezogen wer-
den. Abb.1 wurde lediglich gebracht, um
den Ablauf der Schaltfolgen klar er-
kennen zu kénnen, Durch zusétzliche
Kontakte an den A- und B-Relais, also
an den Speicherregistern fiir die Summan-
den, kénnen die C-, E- und F-Relais ein-
gespart werden. Das verdnderte Schalt-
bild der Schaltglieder fiir eine einzige
senkrechte Ziffernreihe, also z.B. fiir
As + By oder A + By, zeigt Abb.2. Fir
diese Vereinfachung ist wichtig, daB von
der vorhergehenden Ziffernreihe nicht
nur die Meldung zur Ubertragung einer
»1" heriibergegeben wird, sondern auch
iiber eine gesonderte Leitung die Mel-
dung ,0%, d.h. also, daB auf diese Lei-
tung eine Spannung gegeben wird, wenn
eigentlich wvon der vorhergehenden
Ziffernreihe keine Ubertragung stattzu-
finden hétte. Das Summenrelais S wird
also erregt durch die Spannung entweder
der Ubertragungsleitung fiir die ,1" oder
durch die Ubertragungsleitung fiir die
«0". Hierfiir gibt es vier Mdglichkeiten:

Speicherung o

4 i - Ubertragung von der

Tt oton vorhergehenden Ziffernreihe
A B

0 1] 1

1 0 0

0 1 0

1 1 1

" 2. Subtraktionen im bindiren System

Auch fiir die Subtraktion gilt, daB sie
nach dem gleichen Schema durchgefiihrt
wird wie im dekadischen System. Z.B.

1110 (entspricht der dekadischen 14)

. — 101 (entspricht der dekadischen 5)

= 1001 (entspricht der dekadischen 9)

Fiir diese Subtraktionen liefen sich
ebenfalls geeignete Relaisstromkreise
schaffen. Es gibt jedoch eine Mbglichkeit,
mit den Additionsstromkreisen zu rech-
nen, wenn man mit Hilfe der Komple-
mentdrzahlen die Subtraktionen auf eine
Addition zuriickfithrt. Angenommen, es
wird auf einer fiinfstelligen Maschine
gerechnet, so ist die hochste Zahl, die
erscheinen kann, ,11111*. Wenn hierzu

‘noch eine ,1“ addiert wird, so wird das

Ergebnis ,.100000", Von diesem Ergebnis
kénnen nur die 5 Nullen auf der Ma-
schine erscheinen, aber nicht mehr die
.1*. Von ,100000" an wiirde die Maschine
wieder von vorn anfangen: zu zéhlen. Die
Komplementdrzahl ist die Ergédnzungs-
zahl von der gegebenen bis zu derjeni-
gen, von der die Maschine wieder von
vorn anfangen wiirde zu zéhlen. Der
Rechenvorgang verlduft so, daB die ge-
gebene Zahl . abgezogen wird wvon der
hichsten Zahl, die die Maschine dar-
stellen kann und daB dann eine ,1" hin-
zugezdhlt wird. Zu dem gewdhlten Bei-
spiel wird die Komplementarzahl 11111
—101 = 1101041 = 11011, Die Subtrak-

FUNK-TECHNIK Nr, 23/1951
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Nachdem bis jetzt alle 6 Baustreifen die-
ses Amateur-FSE in Schaltung und Auf-
bau einzeln besprochen wurden, bleibt
abschlieBend noch die Wirkungsweise

der Videostufen zuerldautern. Unter Video-

signal sei hier die demodulierte Bild-
ZF verstanden, also eigentlich das ,nie-
derfrequente” Bildsignal. Diese Bezeich-
nung wére allerdings unzutreffend, denn
ein Bildsignal enthdlt Frequenzanteile
bis rd. 5 MHz, in anderen Ubertragungs-
systemen teilweise sogar noch hdhere.
Der Videoverstirker, dessen Schaltung
in der Abb.24 noch einmal getrennt ge-
zeichnet ist, mub also eine ausgesprochene
Breitbandcharakteristik besitzen, Dies er-
fordert durchweg verhdlinismaBig kleine
Arbeitswiderstinde und im einzelnen hat
man auf sehr saubere Betriebsverhalt-
nisse zu achten. Wie bereits erwahnt,
wird eine Halfte der EAA 1l — R67 —
als Bild-ZF-Gleichrichter benutzt. An
deren Arbeitswiderstand R24 entsteht
das Videosignal, das galvanisch zum
Steuergitter des Videoverstdrkers Ro 8
gelangt, Diese ist gleichfalls eine EF 14,
sie arbeitet jedoch hier in der typischen
Breitbandschaltung(Bremsgitter an Anode).
Anodenseitig = erreicht das Videosignal
ebenfalls direkt galvanisch den Wehnelt-
Zylinder der KSR, so daB keine geson-
derte Schwarzsteuerung erforderlich ist.

In dieser Anordnung fallen zundchst die

‘beiden Spulen L 10 und L 11 auf, die man

in irgendeiner Form in jedem FSE an-
treffen wird. Es sind ' dies Resonanz-
drosseln, die neben einer Linearisierung
der DurchlaBkurve des Videoteiles hier
noch die Aufgabe haben, den Verstdr-
kungsgang oberhalb von etwa 4 MHz
steil abfallen zu lassen. Es kénnen sonst
Storungen  durch die verhaltnismaBig
niedrige Bild-ZF auftreten, Im einzelnen
soll auf die Dimensionierungsbedingun-
gen fir die im FSE notwendigen Reso-
nanzdrosseln in einem gesonderten Bei-
trag ausfihrlicher eingegangen werden.
Hier geniige die unter Abb. 24 ange-
gebene Selbstinduktion fir L 10 und L 11,
deren Giite nicht héher als etwa 20 sein
soll, um Einschwingvorgdnge zu vermei-
den, die wiederum Ursache fiir Kontur-
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iiberzeichnungen des Bildes sein kénnen.

Bei der ersten Inbetriebnahme des Ge-

rites lassen sich diese Drosseln zundchst
entbehren und man wird dann eine ge-
wisse Breitbandlinearisierung mit einem
sehr kleinen Katodenkondensator (C 26
etwa 5nF) vornehmen. -

Der Katodenwiderstand R 25 ist ent-
sprechend dem positiv laufenden Video-
impuls aus der Diode R67 hier gréBer
als es den Listendaten der EF14 ent-
spricht, so daB diese Stufe im Betrieb
nicht iiberlastet und im richtigen Arbeits-
punkt betrieben wird. Im Anodenkreis
des Videoverstdarkers ist nach L11 und
vor dem eigentlichen Arbeitswiderstand
R 27 = 4kOhm/2 W- auch das Amplituden-
sieb R69 kapazitiv durch C28 ange-
schlossen. Entsprechend der Polaritdt des
Videosignals sind hier die Synchronisier-
signale an der Anode des zweiten Dioden-
systems der EAA 11 verfiigbar. In dieser
Stufe miissen zwei Widerstinde (d.h.
eigentlich Spannungen) genau aufein-
ander abgestimmt werden, Es ist dies
einmal die Videoamplitude, die auf die
Katode der Zweipolrohre gelangt und die
durch den Vorwiderstand R 28 ampli-
tudenmaéBig beeinfluft werden kann. Zum
anderen ist die positive Vorspannung an
der Anode dieses Zweipolsystems mit
dem Spannungsteiler R 29, R 30 regelbar.
Wird eine groBie Videoamplitude auf die
Katode der R67 gegeben, so ist auch
eine entsprechend hohe positive Vor-
spannung an der Anode erforderlich, um
die Bildmodulation von den Synchroni-
sierimpulsen zu trennen, und umgekehrt.

‘Die in -der Stickliste 8 angegebenen

‘Widerstandsdaten ergaben sich als brauch-
bare Mittelwerte, Eine zu starke Syn-
chronisierung ist auf jeden Fall zu ver-

meiden, da sie das Bild buchstdblich
horizontal zerfetzen kann  (Zeilenfre-.

quenz), oder man erhidlt eine dauernd

Abb. 23. Gesamtschaltbild des Amateur-FSE
mit der statischen Katodenstrahirshre DG 16, Auf

prechende And gen zum Betrieb mit einer
gréBeren magnetisch abzulenkenden Bildréhre wird
ineinemd. néichsten Hefte d. FT eingegangen warden

page.de
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FOR DEN FERNSEHAMATEUR

Bauanleit

Abb. 22. Ansicht des fertigen Amateur-Fern-
sehempféingers. Die elekirisch folgerichtige An-
ordnung der einzelnen Baustreifen auf dem Rah-
mengestell bedingt die beiden auBen liegenden
Metzteile, so doB Bild-ZF-Verstarker und Tonteil
links von der KSR angeordnet sind, wahrend sich
das Kippgeriit auf der rechten Seite befindet. Um
die Symmetrie des Chassis zv erhalten, kann man
als Lautsprecher eine Ausfiihrung mit kleinem Korb-
durchmesser links neben der KSR an einem ent-
sprechenden Stitzwinkel befestigen. Bei der Aus-
flihrung mit getrenntem Tonteil muB der Baustreifen
des Bild-ZF-Teiles etwas breiter sein, so dafB die
vier Spulenbecher und fiinf Stahlréhrenfassungen
versetzt nebeneinander unterzubringen sind. Mit
dieser Bauform kann man den Montagesireifen
des Tonteiles einsparen, so dafl das Gesamtgestell
dann entsprechend schmaler gehalten werden kann

auf- und abtanzende Fliche (Bildfre-
quenz). Beides — evtl. sogar gemein-
sam — laBt natiirlich kein verniinftiges
Bild entstehen; da diese Erscheinungen
vielfach &hnlich aussehen wie gewisse

Selbsterregungen, sucht man dann oft

an der falschen Stelle, um die zunachst
vermutete Schwingneigung zu bekampfen.
Fiir den Nachbau dieses recht einfachen

Gerdtes sei deshalb vorgeschlagen, zu- |

nichst zwischen R 28 und C 28 noch einen
Regelwiderstand von etwa i1 MOhm ein-
zuschalten, mit dem der optimale Syn-
chronisierzustand bhei guter Bildqualitat
einstellbar ist. Diese Regulierarbeiten
fithrt man zweckmaBig im fertigen Gerdt
bei laufendem Sender mit Hilfe eines
Oszillografen durch, der die abgeschnitte-
nen Synchronisierzacken und die evtl
noch auftretenden Bildmodulationsreste
sichtbar macht. Der Betriebszustand des

EFéo

ECC81
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Mustergerdtes lieB sich so einregeln, dab
bei konstant arbeitendem Sender die
Kippgerdte wdhrend eines ganztdagigen
Betriebes nicht ein einziges Mal nach-
gestellt zu werden brauchten.

Die praktische Konstruktion der Reso-

nanzdrosseln L 10 und L 11 erfolgt ama-

teurmdBig am besten als einlagige Zy-
linderspulen, da sich diese nicht nur
leicht berechnen lassen, sondern in der
eisenkernlosen Ausfiihrung auch einfach
herstellbar sind, L10 bildet mit C25
(rd. 5pF) und der Gitterkatodenkapazitdt
von Ré8 (rd. 10 pF) ein a-Filter, dessen
Anheberesonanz mit geschétzter Ver-
drahtungskapazitit zu etwa 4MHz be-
rechnet wurde. Gleiches erfolgte fiir die
Parallelresonanz mit L 11 im Anodenkreis
von R68. Im Schaltbild sind die ent-
sprechenden Dampfungswiderstdnde fiir
beide Spulen blau angegeben. L 10 ist
demnach - mit einem Serienwiderstand
versehen, wahrend L11 einen Parallel-
widerstand zugeschaltet bekommt. Man
kénnte diese Drosseln natiirlich auch aus
Widerstandsdraht anfertigen, was jedoch
in der Berechnung und Materialbeschaf-
fung nicht nur umstdndlicher, sondern in
der Ausfiilhrung auch teurer ist. Die
Wirksamkeit von L 10 und L 11 188t sich
qualitativ gleichfalls mit einem normalen
Empféangerpriifgenerator feststellen. Hier-
zu wird bei R6 6 zundchst das Gitter vor
C 20 freigemacht und dort das Kabel des
Priifsenders angeschlossen. Dann ist L9
durch einen 1-kOhm-Widerstand zu er-
setzen und L 11 kurzzuschlieBen. Gleich-
falls kann die Verbindung zu R 28 aufge-
trennt werden. SchlieBt man jetzt an die
Anode von R6 8 den Tastkopf eines RVM's

EF14

EFt4

EFT4

A

C. MOLLER

ung fur einen einfachen Férnsehempf&nger . Teil

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 22, 5, 622)

REAATI EFT4

BEM]T

Abb. 24. Stufenanordnung des Video-Teiles. Die beiden Resonanzdrosseln 110 und L11 sind als
einlagige Zylinderspulen auf einem Pertinaxkérper von 12,5 mm Durchmesser gewickelt, wobei die
Wicklungsldnge jeweils etwa 40 mm betrdgt. L10 = 160 pH ca. 180 Wdg. 0,22 Cul; und L11 = 72 pH ca.
130 Wdg. 0,3 Cul. R 92 — 200 Ohm und R 93 = 4 kOhm sind die zugehdrigen Démpfungswiderstinde.

Abb. 25. Verdrahtungsansicht der Video-Stufen. Die Enden der beiden Baustreifen liegen auch auf

+ tell so k i

dem M

der. links Bildgleichrichter R& 7 und Amplitudensieb RS 9. Rechis

Video Versrurker RS B. An der Fassung der EAA 11 erkennt man die Linearisierungsdrossel L 10
wihrend der Serienwiderstand R 93 wie auch die anderen Verbindungen hier nur eingezeichnet sind

an, so wird sich bei ordnungsgemaBem
Funktionieren des m-Filters mit L 10 ein
Spannungsanstieg feststellen lassen, wenn
der am Gitter von R0 6 liegende- Priif-
generator im Bereich von 2..6MHz
durchgedreht wird, Meist wird dabei die
Anzeige am RVM zundchst gréBer wer-
den, um bei einer bestimmten Frequenz
— etwa zwischen 3,5 ... 4,5 MHz — schnell
abzufallen. Exakte Messungen lassen sich
mit normalen Werkstattgerdten wohl
kaum durchfiihren, da diese selten in den

YBEAATI EFT4

hEAAT

fraglichen Bereichen zuverldssig geeicht
sind. Die Eingangskapazitdt des an der
Anode von Ré 8 liegenden RVM's muB
man jedoch kennen, um die Resonanz-
iiberhéhung durch L 11 wenigstens eini-
germafBen genau zu bekommen., Meist
wird die Eingangskapazitdt eines Tast-
kopfes kleiner sein als die Gitterkapazitat
der DG 16, die beim Mustergerdt zu
etwa 18 pF ermittelt wurde, so daB der
Tastkopf einen geeigneten Zusatzkonden-
sator erhalten muf, um den Anodenkreis

D616 x »s

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951

iy r7ol Lpzz ?
m ess L]
I "6 I R? o
€53 |E R ?5

28
’%.i o 2|9
o
216
[er
RN R.’:'E I

R38 R39
%

R3 R35

3 R3? R4 RIS

]Rﬁ?

&
RE7
&
I I::I']"i‘: 56
68 65K clsg
hiry;
63 64
3, GH,
WA
T3
5iz NSz

65NV 7 GN7

649



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

des Videoverstdrkers 'betriebsmaﬁig zZu

“belasten, Um dann bei der Priifung von

L 11 einen Uberblick iiber die Wirksam-
keit beider Resonanzdrosseln zu be-
kommen, wird man die Messungen nach
dem Einfligen von L 11 einmal mit und
einmal ohne die Glieder C 25, L 10 durch-
filhren. Wie erwdhnt koénnen diese Ar-
beiten jedoch nur einen ganz rohen An-
haltspunkt geben, ob der Videokanal am
«oberen” Ende in Ordnung ist. Den
niedrigen Frequenzbereich kann man
u. U. sehr einfach mit einem 50-Hz-Recht-
eckgenerator untersuchen und dabei fest-
stellen, ob C26 und C27 jeweils groB
genug sind.

Zum AbschluB der Funktionsbeschreibung

zeigt Abb. 23 nun noch das vollstandige

Schaltbild = dieses Amateur-FSE, dessen
einzelne Bestandteile dem Leser jetzt
vertraut sein dirften. Zum Nachbau sei
die Beachtung der Teilschaltbilder emp-
fohlen, da diese teilweise einige blaue
Korrekturen enthalten, die in Abb. 23
nicht mehr eingetragen wurden. Die Mon-
tage aller 6 Baustreifen auf dem Gesamt-
gestell ist in Abb. 22 zu sehen. Die in den
einzelnen Unteransichten blau eingetrage-
nen AnschluBpunkte diirften auch die Ver-
drahtung des Gesamtgestells wesentlich
erleichtern. Zweckm&Big wird man nicht
alle Baustufen gleichzeitig in Betrieb
nehmen, sondern auch in der Endmontage
wieder stufenweise vorgehen, damit
irgendwelche - Storeffekte gleich ortlich
bestimmt werden konnen. Ist die Ein-
trimmung aller Teilschaltungen ordnungs-
gemdB erfolgt, so diirfte beim Anschluf

Abb. 26. Unteransicht des fertig zusammen-
gebauten Gerdtes. Links oben erkennt man den
Feintrieb zur Oszillatornachstimmung. Rechis davon
die sechs weiteren Potentiometer, die von links
nach rechts fiir folgende Regelavfgaben vorgeseh

sind: Kontrast P1, Lautstirke P&, ;ch&rfe P 3, Hellig-
keit P 2, Zeilenfrequenz P 11 und Bildfrequenz P 8,
Links unten befindet sich die Doppelbuchse fir den
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einer Antenne sofort ein Rauschen im
Tonkanal hérbar sein, wihrend sich
beim’ Aufdrehen des Kontrastreglers das
hekannte ,Schneegestéber* — hier aller-
dings grin — auf demr Schirm der KSR
zeigt. Eine Selbsterregung des Bildkanals
ist oft dadurch erkennbar, daB bei
hochster Verstarkung des Bildteiles
— gegebenenfalls auch bei noch nicht
ganz aufgedrehtem Kontrast — der Raster
auf dem Schirm plétzlich verschwindet
und nach dem Herabregeln wvon P1
wiederkommt. Dieser Zustand muB natiir-
lich entweder in der bereits genannten
Weise beseitigt werden oder, wenn die
Feldstdrke des gegebenen Fernsehsenders
ausreicht, kann man natiirlich auch eine
gewisse Regelbegrenzung durch einen
Vorwiderstand einbauen. Vorzuziehen ist
auf jeden Fall die erste Methode.

Als AbschluB aller Trimmarbeiten bleibt

noch die Korrektur der bis jetzt nicht

requlierten HF-Kreise durchzufiihren.
Diese Arbeit nimmt der Amateur zwedk-
méBig bei laufendem Sender vor. Da der
Abstand zwischen Bild- und Tontrdger
festliegt und letzterer wesentlich ,schér-
fer* abzustimmen ist, wird man die

Oszillatorfrequenz also zundchst auf den -

Tontrager einstellen, worauf die beiden
Kerne von L2 und L3 auf beste Bild-
qualitdt nachzutrimmen sind. Hierbei ist
zu beachten, daB der Abstand zwischen

Empfangs- und Oszillatorfrequenz ziem-.

lich gering ist, so daB man u.U. alle
HF - Stufen zur Selbsterrequng bringen
kann. Ausgehend von diesem Zustand,
den man selbstverstindlich durch Ver-

AntennenanschluB, wobei ein Stick Doppelleiter-
kabel die Yerbindung zum eigentlichen Eingangs-
kreis herstellt. Rechts unten endet das Metzkabel,
das Uber Sicherungsel te einpolig mit beiden
Netztrafos verbunden ist, wihrend der zweite Pol
mif dem om Loutstiirkenregler befindlichen MNetz-
schalter eingeschaltet wird. Eine stabile, dreipo-
lige Lélﬁsenle‘iste dient dort als Kabelstitzpunkt

drehen der Kerne in 2 und L 3 beenden
kénnen muB (l), ist der Abstimmbereich
zu benutzen, bei dem beispielsweise ein
Eisenkern weiter eingedreht wird bzw.
auch ein herausgedrehter Messingkern die
Selbstinduktion der beiden Spulen ver-
gréBert. Es ist dieses naturgemdB ein
etwas rohes Verfahren, das sich wohl
nur mit einiger Uberlegung benutzen
1&Bt. Bei sauberem Aufbau dieser Stufen
mit den angegebenen Spulendaten diirf-
ten jedoch kaum Schwierigkeiten auf-
treten. Der Verfasser benutzte zum end-
giiltigen Feinabgleich der HF-Stufen einen
gewdhnlichen Tonsummer (Klingel), der
mit einer geeigneten Antenne versehen
und in einiger Entfernung vom FSE auf-
gestellt wurde. Im Empfdnger ergab sich
dabei das bekannte Summen, das im Ton-
kanal und mit einem Kopfhérer auch im
Bildkanal abzuhéren war. Bei feststehen-
der Oszillatorfrequenz wurde das Ge-
1dusch dieser Schaltfunken dann mit den
beiden Vorkreisen auf Maximum ge-
trimmt. Bei der Einstellung von L3 muB
man in der Ndhe der Oszillatorfrequenz
jedoch aufpassen, daB der Oszillator nicht
weggezogen wird, was eventuell mit
einem Absorptionskreis laufend zu kon-
trollieren ist.

Hiermit sei die Baubeschreibung dieses
einfacheren Amateur-FSE abgeschlossen.
Der praktische Aufbau des Gerates diirfte
aus den zahlreichen Fotos hinreichend
deutlich geworden sein, wihrend die Be-
sprechung der elektrischen Einzelheiten
absichtlich etwas ausfiihrlicher gehalten
wurde, da einiges fiir viele Funkfreunde
noch ungewohnt sein diirfte, Da die HF-
und ZF-Stufen eines Fernsehempfingers
ja nicht an die Verwendung einer be-
stimmten Bildréhre gebunden sind, 1aBt
sich dieser Gerdteteil natiirlich auch mit
einer magnetisch abzulenkenden Katoden-
strahlréhre benutzen. Freilich sind hier-
fiir einige grundsdtzliche Anderungen
erfordertich, wobei praktisch der ganze
Anzeigeteil anders aufgebaut werden
mufl. Immerhin 148t sich aber auch hier
eine Aufteilung in Baugruppen durch-
filhren, so daB auch eine derartige Kon-
struktion abschnittweise vorgenommen
werden kann. Entsprechende Einzelheiten
und Ergadnzungen sollen in einem der
ersten Hefte des ndchsten Jahrganges der
FUNK-TECHNIK behandelt werden.

Stickliste 8
Video-Stufen
1 Réhrenfassung Stahlsodkel
L 10 1 Drossel 160 pH
L11 1 desgl. 72 pH
R25 1 Schichtwiderstand 600 Q, 1z W
R 26 1 desgl. 50 k&
R27 1 desgl. 4k, 2W
R28.R30 2 desgl 202, Y2 W
R31. 1 desgl. ; 1MQ
R 29 1 desgl. 0,5 MQ
R 92 1 desgl. 200 Q
R93 1 desgl. : 440
c27 1 Elektrolytkondensator 8 pF/450 V
C26 1 NV-Hkeo 10 pF/10 V
c28 1 Rollblodkkondensator 20 nF
BeB - 1 Peide EF 14
1 Létesenplatte
far 3 Elemante 50 % 40 em
4 Létdsenleisten 10x 20 mm, 2 pol.
5 Schrauben mit Muttern 3%10 mm
ca. 11/2 m Schaltdraht mit Rischsdilauch
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‘ Kleine Probleme |

Ein einfacher und billiger UKW-Empfinger zum Selbstbau

Die hier abgebildete Schaltung ist ganz
besonders fiir den Bastler geeignet, der
sich einen leicht nachzubauenden UKW-
Empfanger selbst anfertigen mddchte
{Radio & Television News, August 1951).
Bei der Schaltung wurde vor allem darauf
geachtet, mit mdglichst wenigen Einzel-
teilen auszukommen und die Kosten
denkbar gering zu halten. Der Empfénger
188t sich auBerordentlich klein halten und
ist daher auch als ,Portable" geeignet;
selbst bei einer GehéduseqréBe von
10X12X15cm ergeben sich noch keine
Einbauschwierigkeiten, wenn man einen
Kleinstlautsprecher(Membrandurchmesser
etwa 6 bis 7 cm) verwendet. Wenn
dieser Empfanger auch hinsichtlich Klang-
gite und Rauschfreiheit natiirlich nicht
an einen ausgewachsenen UKW-Empfan-
ger mit Diskriminator heranreichen kann,
so soll doch seine Empfindlichkeit er-
staunlich sein und der eines 12-Rdhren-
Empfingers kaum nachstehen! Selbst mit
einer Netzantenne oder einer Behelfs-
antenne von 1 m Lénge soll jeder Sender

bis zu 65km Entfernung einwandfrei an- -

kommen.

Die Schaltung arbeitet nach dem Prinzip
des Fremodyn-Empféngers, konnte aber
durch langwierige Versuche stark ver-
einfacht werden, ohne die Leistungs-
fahigkeit zu wvermindern (siche FUNK-
TECHNIK Bd. 6 [1951], Heft 17, S. 476). Die
Triode Vy wirkt als Mischréhre, ZF-Ver-
stirker und Pendelridkkopplungsgleich-
richter, Der Oszillator Vy liefert die Uber-
lagerungsfrequenz, die durch Cy zwischen
66 und 87 MHz verdndert werden kann.
Der Oszillatorkreis ist durch C; an das
Gitter der Mischréhre V; angekoppelt;
Cs besteht einfach aus einem Stiick Draht,
dessen eines Ende mit der Gitterseite der
Spule L verlotet ist, wihrend das andere
Drahtende einmal um die Leitung des
Oszillatorkreises gewunden wird (iso-
liert!). Die mit Hochfrequenzeisen gefullte
Spule Ly wird durch Verschieben des
Kernes auf die Zwischenfrequenz von
21,75 MHz abgestimmt. Diese Zwischen-
frequenz wurde gewdhlt, weil dann der
Abstimmbereich (88 bis 109 MHz) gerade
zwischen die 4. und die 5. Harmonische
der Zwischenfrequenz fallt. Der Eingang
der Mischréhre wird nicht abgestimmt;

{Da es entsprechende deutsche All- I
stromréhren noch nicht gibt, wire die- 2 12AT7

die Resonanzfrequenz von L; liegt etwa -

bei 100 MHz, die Resonanzkurve ist aber
sehr breit und nicht kritisch. Das Chassis
ist spannungsfrei, jedoch mufi der Kon-
densator Cy; zwecks Vermeidung von
Handkapazititen unmittelbar am Rotor
des Drehkondensators Cy angelbtet wer-

den. Auch C;3 sollte durch méglichst.

kurze Verbindungen mit der negativen
Netzleitung und der Anode der Oszilla-
torrohre verbunden werden, Durch Cyg
konnte das Netzbrummen wesentlich
herabgesetzt werden. Die angegebenen
Widerstands- und Kapazitatswerte sind
keineswegs kritisch, Toleranzen von zehn
Prozent und mehr sind durchaus zuldssig.

- ProE

Begrenzer fiir UKW-Empfinger

An einem UKW-Communications-Emp-
finger, den die amerikanische Firma
«Gonset Co." herausbringt, fallt die letzte
Zwischenfrequenzstufe auf, die neben der
Aufgabe der Verstirkung noch zwei wei-
tere Funktionen ausiibt. Sie arbeitet als
Begrenzer bei grofen Signalamplituden
und unterdriickt das Rauschen, wenn
keine oder nur sehr schwache Sender
einfallen, wirkt also &hnlich wie die
Stummabstimmung in Rundfunkempfdn-
gern (squelch stage).

In der Abbildung wurde die Begrenzer-
stufe des Empfangers aus dem voll-
stindigen Schaltbild (Radio & Television
News, September 1951) herausgezeichnet.
Vor dem Begrenzer liegen die Misch-
und Oszillatorréhre sowie zwei ZF-Ver-
stirker; auf den Begrenzer folgt der iib-
liche Phasendiskriminator, Schirmgitter-
und Anodenspannung der Begrenzerréhre
werden gemeinsam iiber den recht gro-
Ben Widerstand Rs zugefiihrt; der Ano-
denstrom driickt also die Schirmgitter-
spannung durch den Spannungsabfall an
Ry stark herunter, Solange keine oder
‘nur eine sehr schwache Signalspannung
am Steuergitter liegt, hat das Steuergitter
eine Vorspannung von null Volt und es
flieBt ein verhdltnisméBig groBer Ano-
denstrom, wodurch die Schirmgitterspan-
nung und damit auch die Verstirkung
der Rohre recht klein wird. Wenn keine
Station einfillt oder bei sehr schwachen
Sendern hort man dabher wegen der

112417 5085
¥ (4]

ser Empfinger in Wechselstromaus- ]
fihrung etwa mit folgenden RShren 'I
zu besticken: V1 = ECC 40, V 2 = - Ry Ly
ECBI,V3=ELN, V4 ~AZ1,AZ11) Q1ZMa SnF
Ant, s —
& 25pF
7 &P 4
5
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Begrenzerstufe eines UKW-Empfangers
mit Phasendiskriminator

geringen Verstirkung nur ein sehr
schwaches Rauschen. Die Begrenzerstufe
ist so bemessen, dafl die sehr schwachen
Sender bei der geringen Verstirkung
gerade noch wahrnehmbar sind und auch,
wenn es unbedingt erforderlich ist, abge-
hért werden kénnen, wenn man den nieder-
frequenten Lautstidrkeregler voll aufdreht.

Stiarkere Signalamplituden wverursachen
durch Gitterstrom an dem Gitterableit-
widerstand R; einen Spannungsabfall,
der das Steuergitter negativ macht. Da-
durch sinkt der Anodenstrom ab, die
Schirmgitterspannung steigt an und die
Verstdrkung wachst erheblich, so daB
der Sender bei mittlerer Stellung des
Lautstdrkereglers mit voller Lautstdrke
einfdllt. Oberhalb einer bestimmten Am-
plitude der Signalspannung kann die
Schirmgitterspannung aber nicht mehr
weiter ansteigen, und die Begrenzerwir-
kung setzt ein. Eine besondere, selbst-
tatige Verstdarkungsregelung ist in dem
Empfanger nicht vorgesehen, weil der
Begrenzer diese Rolle in dem notwen-
digen MaB erfillt,

Da der Gitterstrom der Begrenzerréhre
anndhernd proportional der Signalspan-
nung ist, kann er als Mab fiir die Starke
des Senders dienen., An dem Empfénger
ist daher ein Anschlufi zur Messung die-
ses Gitterstromes vorgesehen, Der Meb-
anschluf ist mit einem Abgriff des Gitter-
widerstandes R; verbunden, und es wird
der Spannungsabfall an dem  4-k£2-Teil
des Gitterwiderstandes gemessen. Der
Empfanger kann daher auch zur Messung
von relativen Feldstarkewerten benutzi
werden. —(s.

Verwendung von
Trockengleichrichtern

Die Selengleichrichter, die in den letzten

Jahren in groBem Umfang in den deut-

schen Rundfunkempfingern die Gleich-
richterréhre verdrangt haben, verdanken

ihren Erfolg den groBen Fortschritten,

die sie in letzter Zeit gemacht haben.
Gegeniiber den Angaben auf Seite 481
im Heft 17 (1951) der FUNK-TECHNIK
ist man, worauf von der Industrie hin-
gewiesen wird, schon wesentlich weiter-
gekommen. Die Sperrspannung betrdgt
bei modernen Selengleichrichtern, wie sie
in Rundfunkgerdten verwendet werden,
25...36 V4 je Platte. Einen Gleichstrom
von 60mA in der Einwegschaltung er-
reicht man in der offenen Bauweise schon
mit Platten von 20 mm (D, bei den meistens
verwendeten Rundfunkgleichrichtern in
Becher-Form mit einer Plattenfliche von
1818 mm. Die neuen Gleichrichter sind
im allgemeinen so ausgelegt, daB sie chne
weiteres auch in Allstromempféngern ver-
wendet werden kénnen. Es ist also nicht
mehr nétig, bei Betrieb an Gleichspan-
nung den im Allstromempfénger einge-
bauten Gleichrichter zu iiberbriidcen.
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Mit dem Grid-Dipper kann man, um
nur die héufigsten Anwendungsformen
Zu nennen,
a) Empfdnger abgleichen,
b) Sender abgleichen,
c) Spulen trimmen, d.h, Induktivititen
messen,
d) Kapazitdten messen,
e) die Resonanzfrequenzen von Antennen
bestimmen,
f) Feldstdrken messen,
q) Frequenzen messen |
u. a. m.
Sowohl die Schaltung (Abb. 1a) als auch
die Funktion dieses vielseitigen Gerdts
sind denkbar einfach. Eine Triode, hier
eine ,955", arbeitet als variabler Oszilla-
tor in kapazitiver Dreipunktschaltung
(«Colpitts”). Die Spule ,L" ist aus-
wedhselbar; mit acht solcher Spulen kann
der Bereich von 1200 kHz bis 180 MHz
bestrichen werden. In der Gitterleitung

www.rainers-elektronikpage.de

FOR DEN KW-AMATEUR :

A HEINE

Der >Grid-Dipperc

Néchst dem Multimeter for Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessungen ist ohne
Zweifel das fiir den Kurzwellenamateur niitzlichste Instrument ein ,,Grid-Dipper’. Wéhrend
seine Konstruktion und Anwendung in der amerikanischen Amateur.Literatur mehrfach
beschrieben wurde, ist er in Deutschland bisher noch fast unbekannt geblieben. Dabei ist
" seine Anwendung so universell und vielfdltig, daf3 die relativ geringen Bavkosten, die er
verursacht, in Form von iberraschend groflen Zeitersparnissen sehr schnell verdient sind.

des Oszillators liegt ein Instrument ,M*,
das den Gitterstrom anzeigt; sein Aus-
schlag ldBt sich durch ein Potentiometer
,P* in weiten Grenzen einstellen, Wird
im Betrieb die Spule ,L* mit der Spule
eines anderen Schwingungskreises oder
einer Antenne gekoppelt, so sinkt der im
Instrument angezeigte Gillerstrom scharf
ab (daher der Name ,Grid-Dipper®),
sowie die durch ,L* und ,C° gegebene
Oszillatorfrequenz mit der Eigenfrequenz
des zu messenden fremden  Resonators
iibereinstimmt. Ist ,C" nach Frequenzen
geeicht, so geniigt ein Blick auf die Skala
bzw, die Eichkurve, um die bislang unbe-
kannte Resonanzfrequenz zu ermitteln.
Da die Steckspule ,L" des Grid-Dippers
mit dem zu messenden Kreis bzw. der
Antenne gekoppelt werden soll, muB sie
so angeordnet werden, daB dies leicht
méglich ist. Uberhaupt sollte der Grid-
Dipper so klein gehalten werden, wie
das mit dem verfiigbaren Einzelteilen
moglich ist. Sehr bewdhrt hat sich ein
lingliches, schmales Késtchen, an dessen
einer Kopfseite der Steckspulensodcel
befestigt ist, zu dessen anderer, gegen-
iiberliegender Seite das Kabel mit den
Betriebsspannungen fithrt. Abb,2 zeigt
die praktische Ausfiihrung eines solchen
Gerédts und die dazugehorigen - Steck-
spulen, wihrend Abb.3 das Innere er-
kennen 14B8t. Ein Gerdt dieser Grobe
kann noch bequem in einer Hand ge-
halten werden.

Um den Grid-Dipper so klein wie méglich
bauen zu koénnen, wurde die transfor-
matorlose  Allstromspeisung gewdhit.
Hierbei muB aber unbedingt darauf ge-
achtet werden, daB der Null-Leiter bzw.
die gemeinsame ,Erde” der Schaltung
nicht in leitender Verbindung mit dem
Gehéduse steht; wird néamlich, wenn
dieses der Fall ist, einmal die ,Null"-
Seite des Netzkabels auf ,Phase" ge-
steckt, so fithrt das Geh&duse eine lebens-

gefdhrliche Spannung gegen Erde, Aus
dem gleichen Grunde wurde auch die

Steckspule durch Blockkondensatoren
(. Parallelspeisung”) gleichstrom- und
niederfrequenzméaBig wvom Gerdt bzw.
Spulendaten
E let] o =
Ez|E2| 2 | %
ER|lAE| A | A
i B em | em
I 7% | 34 | 35|01 | CuLS
1..2,2 MHz
| 35 | 34 ] 151 01 | CulS
1,6...4 MHz :
11 45 | 34 | 35 | 05 Cul
3,2...7,5 MHz
v 17 34 | 1,3 | 05 CoL
6,5... 14 MHz
v 10 |34 ] 23| 10| CuL
12,5...24 MHz
Vi 8 | 23} 28| 10| CuL
22 ...56 MHz :
Vi 2| 23112 ] 10| Cuk
40 ... 100 MHz
Vi1 Sk i
60 ...180 MHz 5. Skizze 1d
Me6-Spule 8 | 2,3 ] 2,8 | 1,5 I Cul

Gehéuse getrennt (Ausnahme: Spulen I
und II), so daB eine versehentliche Be-
rithrung eines Spannung fithrenden MeB-
objekies keinen Schaden verursachen
kann., Wahrend es bei dem gezeiglen
Grid-Dipper gelang, alle Siebkondensa-
toren und den Trockengleichrichter fur
die Anodenspannung in das Grid-Dipper-
Gehduse mit einzubauen, wurde der
Heizwiderstand in’ ein getrenntes Kast-
chen verlegt, das mitten im Netzkabel
angeordnet ist (Abb. 1 b). Die in ihm ent-
wickelte Wérme kann so leicht abgefiihrt
werden und erhitzt nicht das Grid-Dipper-
Gehduse. An Stelle der Netzschnur mit
dem Heizwiderstand kann auch ein Drei-
fachkabel eingesteckt werden, das - zu
einem Umhéngekasten mit Trockenbatte-
rien fiihrt (6,3 V und 60 V) (Abb.1ic}); in
dieser Betriebsweise ist man, z.B. fir
Antennenmessungen, vollig unabhangig
vom Lichtnetz. %

An Stelle der ,955" konnte auch jede
andere Triode benutzt werden. Besonders
giinstig wére die ,9002", da mit ibr ein
noch engerer Aufbau moglich ware. Das
hier gezeigte Gehduse wurde aus ver-
zinktem Eisenblech gefertigt und so ge-
bogen, daB eine der breiteren Seiten-
winde fiir die Montage offen bleibt bzw.
nachtréglich mit Schrauben befestigt wer-
den kann. Diese Seite tragt im gezeigten
Beispiel die Eichkurven fiir die Steck-
spulenbereiche. :

Abb, 2. Ansicht des Grid-Dippers mit Heizwider-
stand und Steckspulen; gonz links: MeBspule

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1951
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Die in der Schaltung gezeigten Siebmittel
reichen nicht aus, um den Oszillator
vollig brummfrei zu machen. Der leichte
Trillerton wurde indessen als ganz niitz-
lich empfunden, weil er im Empfanger
gegebenenfalls sofort wiedererkannt
werden kann (Eichkontrolle bei enger
Kopplung).

Die Spulen I und II schwingen nicht tiber
den gesamten Bereich des Drehkos ,C*,
wenn ihre Mitten nicht direki geerdet
werden (am Gehéduse, nicht am gemein-
samen Null-Leiter), da auf diesen niedri-
gen Frequenzen das Kreis-C zu klein ist.
Mit der Erdung desMittelpunktes arbeiten
sie einwandfrei, Auf den hoheren Be-
reichen (Spulen ITI—VIII) wurde diese
direkte Erdung absichtlich fortgelassen,
da die Spule ,L" dann auch ohne Gefahr
fir den Messenden einmal an ein Span-
nung fithrendes Einzelteil anstoBen kann.
Grundsétzlich sollte aber mit dem Grid-
Dipper bei
gearbeitet werden. Hierin liegt gerade
sein Vorteil: Ohne daB das MeBobjekt,
also z.B. der Sender, die Antenne oder
der Empfanger, in Betrieb ist, kénnen
die Kreise bzw. die Antennenlingen ein-
wandfrei abgeglichen werden.

Die Eichung des Grid-Dippers 1aBt sich

am einfachsten mit einem geeichten Tele- -

grafie-Empféanger durchfithren, Hierbei
wird der Empféanger auf die Eichfrequenz
eingestellt und der Kondensator ,C" des
Grid-Dippers solange verdndert, bis (bei
loser Kopplung) im Empfanger der be-
kannte Interferenzpfiff zu horen ist. Die
Skala des Grid-Dippers wird nun ent-

spannungslosem MefBobjekt

Bestimmung der Resonanzirequenz eines
Kreises und einer Antenne :

Die Spule ,L" wird eng mit der Spule
des zu messenden Kreises gekoppelt. Oft
geniigt auch schon die Kopplung mit
einer der zur Kreiskapazitdt fiihrenden
Leitungen. Nun wird der Drehko ,C" so
lange veréndert (evtl, ,L* austauschen),
bis der Gitterstrom Resonanz anzeigt,
d.h, scharf absinkt. Die Schirfe der
Resonanzstelle gibt einen Eindruck von
der Giite des gemessenen Kreises. So-
dann wird die Kopplung so lange loser
gemacht, bis das Instrument an der Reso-
nanzstelle nur noch schwach flackert. Die
bei dieser Einstellung am Grid-Dipper
abgelesene Frequenz entspricht der
Eigenfrequenz des unbekannten Kreises.
Bei Antennen wird der Grid-Dipper mit
dem Antennendraht, am besten in einem
Strombauch, gekoppelt (Abb. 5 zeigt ver-

schiedene Kopplungsbeispiele) und die Re- .-

sonanzfrequenz in der iiblichen Weise fest-
gestellt, Im Gegensaiz zu geschlossenen
Schwingungskreisen, die nur auf ihrer
Resonanzfrequenz einen Grid-Dipper-Aus-
schlag ergeben, lassen Antennen auf allen
Harmonischen «den Dipper ausschlagen.

Messung einer unbekannten Induktivitii
~ Die zu messende Spule wird mit einem
bekannten Kondensator zu einem Schwin-
gungskreis zusammengeschaltet, dessen

- Resonanzirequenz wie oben beschrieben

bestimmt wird. Die Spule kann dann
nach der Formel

25330
2

leicht errechnet \;verden. L ist hierbei in

Mikrohenry, C in Pikofarad und die Fre-
quenz f in Megahertz einzuseizen. Hat
man hdufig Spulen zu messen, so emp-
fiehlt es sich, Eichkurven fiir einige be-
kannte Festkapazititen und die einzelnen
Steckspulenbereiche anzufertigen, die dann
unter Umgehung der Rechnung direkt
abgelesen werden konnen.

Messung einer unbekannten Kapazifit

Hierbei wird wie oben wverfahren. Die
Formel lautet in diesem Falle:

(28N

L
wobei die bekannten bzw. ermessenen
Werte in den gleichen GréBben wie oben
einzusetzen sind,
Auf Abb.2 ist eine Spule mit Klemm-
schrauben zu erkennen; sie ist in der
Einzelivil-Tabelle als ,MefBspule” aufge-

fithrt. Mit ihr konnen auf den Steck-

spulenbereichen II bis VI alle Kapazita-
ten von 10 bis 10000 pF gemessen wer-
den. Abb.4 zeigt als Beispiel die Kapa-
zitdts-Eichkurve. Die mit dieser Methode
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Abb. 5 (oben). Ankopplung des
Grid-Dippers. a}und b) normale

Korplun mit Abstimmkreisen;
{ : :) ink- opplungléia 1...3 Win-
o ungen); d) lose Kopplung mit
Absfimmkreisen; e) Bestimmung

der Antennenresonanz; f) Ab-
gleich timmter Speiselei

tungen m’i}; g} Abgleich abge-
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700 stimmter Speiseleit. (1/4); h) Auf-
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bau zur Eichung (Spulen V.. VIII)
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Abb. 4. Kapazitits-Eichkurven der Steckspulen-
bereiche; links: Skalenteile veon ,,C”, unten pF

2000

weder direkt in Frequenzen geeicht oder

die gewonnenen Eichpunkte werden in

Form von Eichkurven festgehalten. Allzu
grobe Genauigkeit ist hierbei nicht er-
forderlich, ja gar nicht méglich, weil die
Spule des Grid-Dippers offen und unge-
schiitzt angeordnet ist. Die hoheren
Frequenzbereiche konnen leicht mit einer
Lecher-Leitung und einem MetermaB ge-
eicht werden. Es empfiehlt sich hierbei,
nicht die erste Halbwelle, die auf der
Lecherleitung feststellbar ist, zur Messung
heranzuziehen; die zweite Halbwelle
liefert genauere Ergebnisse. Bei dieser
Eichmethode wird in bekannter Weise
das Absinken des Grid-Dipper-Gitter-
stroms als Resonanz-Anzeige benutzt
(Abb. 5f). ;

Wie iberaus einfach die Handhabung
des Grid-Dippers ist, zeigen folgende An-
wendungsbeispiele:
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Abb. 3. Blick in das-seitlich offene Gehduse;
nebenliegende Abdeckplatte tragt die Eichkurven

die

*

erzielten Genauigkeiten geniigen voll-
kommen fiir den Amateurgebrauch. Es
sei jedoch darauf aufmerksam gemacht,
daB gewisse Kondensatorenarten der
Grében 1000 pF bis 20000 pF frequenz-
abhdngig sind, also bei dieser Methode

falsche MeBwerte erhalten werden kénnen.

Allgemeine Hinweise

In manchen Fillen wird es unméglich
sein, die Grid-Dipper-Spule so eng mit
dem zu messenden Kreis zu koppeln, daB
eine einwandfreie Messung moglich ist.
Mit Hilfe einer Link-Leitung kann aber
auch dann stets ‘eine geniigende Kopp-
lung hergestellt werden, so daB eine
einwandireie Resonanzbestimmung vor-
genommen werden kann.

Bei enger Kopplung wird eine leichte
Verstimmung des Grid-Dippers nicht zu
vermeiden sein. Ist eine genaue Frequenz-
bestimmung erforderlich, so kann die
wirklich eingestellte Resonanzfrequenz
leicht im Empfanger iiberpriift bzw. nad-
gestellt werden.

Sind mehrere, dicht benachbarte Kreise
zu messen, so konnen Fehlmessungen in-
sofern vorkommen, als der Grid-Dipper
evtl. nicht auf den angemessenen Kreis
anspricht, sondern die Resonanzirequenz
eines benachbarten Kreises anzeigt. Das
wird besonders auf hohen Frequenz-
bereichen leicht der Fall sein, wenn unter
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Umstédnden die Eigenresonanzen der
Leitung in die Nahe der Kreisresonanzen
kommen (UKW).

Ob man den richtigen Kreis mift, kann
man jedoch leicht daran feststellen, daB
das Instrument hochschnellt, wenn man
den angemessenen Kreis mit einem an-
gefeuchteten Finger bertihrt.

Ohne Anodenspannung (Schalter ,S5" ist
dann offen), kann der Grid-Dipper als
Absorptions-Frequenzmesser benutzt wer-
den. Bei dieser.Betriebsart ist die einge-
stellte Frequenz am Ansteigen des Gitter-
slromes festzustellen, Auch hierbei wird
die Genauigkeit dann am grofiten sein,
wenn die Kopplung so lose ist, daB sich
gerade noch ein ablesbarer Ausschlag
ergibt.

VergréBert man die Empfindlichkeit des
Grid-Dippers in dieser Anwendungsart
durch Kopplung mit einer einfachen Be-
helfsantenne, so sind Feldstirkemessun-
gen zumindest fiir Vergleichszwecke
moglich (Antennen-Abgleich).

Schrifttum

1} Scherer, ,The Dipper®, CQ, Mai 1947,

2). Scherer, ,Applications of the Grid-Dip Oszil-
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Bd. 6 [i851], H. 21, S. 580.

Neuere
Kunststoffe

for die

'Elektroiechnik

Unter den Verbrauchern von Kunst-
stoffen steht die Elektrotechnik der
Menge nach nicht an oberster Stelle,
wohl aber nimmt sie durch die Viel-

seitigkeit ihrer Anforderungen und ihres-

Bedarfes eine besondere Stellung ein;
denn zu den allgemein geforderten Eigen-
schaften (Festigkeit, Form- und Alte-
rungshestdndigkeit, Temperaturresistenz
usw.) treten hier noch spezielle dielek-
trische Anforderungen (Isolationswider-
stand, Durchschlagsfestigkeit, niedrige
[oder in Einzelfdllen auch besonders hohe]
DK, geringe dielektrische Verluste, Kriech-
strom- und Lichtbogenfestigkeit, Gleich-
spannungsfestigkeit) hinzu, und diese
Anspriiche wechseln je nach der An-
wendung.

Unter diesen Anwendungen steht der Bau
von Gehdusen aus Kunststoffen mit an
oberster Stelle. Aber auch im Fernsprech-
weitverkehr scheinen hochisolierende,
verlustarme Kunststoffe wvon niedriger
DK wie Polystyrol neuerdings Eingang
zu finden, und zwar bei Hochfrequenz-
Fernkabeln, wo sie als Abstandhalter bei
Koaxialkabeln benutzt werden, und wo
das Gesamtobjekt billiger wird als bei
Verlegung papierisolierter Kabel wvon
gleicher Leistung. In der Leitungsisola-
tion drdngen die Kunststoffe, vor allem
das neu entwickelte Polydthylen und in
gewissem Umfange auch das amerika-
nische Neopren, die Gummimischungen,
die bisher vorwiegend benutzt wurden,
immer stiarker zuriide., — Als Spitzen-

654

leistung der Elekirotedmik diirfen die
Lackdrahte gelten, deren” Kunststoffhiille
die hochsten spezifischén Durchschlags-
festigkeiten erreicht, die in der Elektro-
technik liberhaupt anzutreffen sind: Werte
von mehr als einer Millidn Volt je Zenti-
meter.«Solche hochwertigen und auBer-
dem mechanisch festen und zahen, fiir
Dauertemperaturen von etwa 120 Grad
geeigneten Hiillen lassen sich nur mit
hochgeziichteten Kunststoffen wie Poly-
vinylazetat oder Polyamiden erzielen.

Polyiithylen

Unter den neueren Kunststoffen ist das
Polydthylen zu einem der begehrtesten
Materialien geworden. Die verarbeiten-
den Industrien zeigen einen standig
steigenden Bedarf daran, dem die Pro-
duktion zur Zeit kaum nachzukommen
vermag. Mit einer DK wvon 2.3, einem
spez. Isolationswiderstand von 107
Ohm * em und einem tg d-10* von 3 ge-
hort dieser Kunststoff zu den besten
Isolierstoffen, die uns zur Verfiigung
stehen. Bedeutende Mengen wvon Poly-
athylen werden speziell in der Hoch-
frequenztechnik verwendet. Beispiele
dafiir sind Scheiben von Koaxial-Kabeln
aber auch Vollisolationen wvon Hodh-
frequenz-Energiekabeln. Bemerkenswert
ist die gute Undurchlassigkeit fiir Wasser-
dampf, die den Gedanken nahe legt, den
Kunststoff als Ersatz fiir Bleimantel zu
verwenden, eine im Zusammenhang mit
der Preisentwicklung auf dem Bleimarkt
zur Zeit interessante Moglichkeit. Wichtig
ist ferner, daB Polydthylen mit Hilfe des
sogenannten Flammenspritz-Verfahrens
auf metallische Grundlagen als dichter,
festhaftender und isolierender Belag auf-
gespritzt werden kann. Hier besteht eine
Maoglichkeit, Metallgehduse in verh&linis-
méaBig einfacher Weise mit einem hoch-
wertigen Isolierstoff-Uberzug zu versehen
und so ein Mittelding zwischen Metall-
gehduse und- Isolierstoffgehduse zu
schaffen, welches die Vorteile beider
Gehdusebauarten miteinander vereinigt.
Im {ibrigen ist die Entwicklung auf dem
Polyiéthylen-Gebiet in Deutschland noch
nicht abgeschlossen, von der Hersteller-
seite her kénnten die Sorten noch ver-
mehrt werden, die Anwendungsgebiete
konnten von der Verbraucherseite aus
noch verbreitert werden; im Ausland sind
mit Polyédthylen isolierte Leitungen
bereits so allgemein eingefiihrt, daB sie
in die Normen aufgenommen wurden.

Teflon

Ein weiterer interessanter neuer Kunst-
stoff ist das amerikanische Teflon, seiner
chemischen Natur nach Polytetrafluor-
athylen. Dieses Material, das ebenso
symmetrisch gebaut ist wie Polydthylen
und iiberdies ein reiner Fluorkohlenstoff
ist, d.h. nur aus Kohlenstoff und Fluor
besteht, zeigt ebenso gute, womdglich
noch bessere dielekirische Werte wie
Polyédthylen, dariber hinaus aber eine
ungewohnlich hohe Warmestabilitat und
chemische Resistenz. In der Waéarme-
bestdndigkeit ibertrifft es Polydthylen
und Polystyrol um mehr als 100 Grad,
man kommt auf Dauertemperaturen von
rd. 200 Grad und beriihrt damit schon
die Grenze dessen, was man auf die
Dauer auch den Metallen zumuten kann.
Der Anwendungstechnik bot der Kunst-
stoff bisher insofern Schwierigkeiten, als
er sich nur schwer verarbeiten lafit. Man
war darauf angewiesen, Folien vom Block
zu schalen, Jetzt konnte eine wissrige
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Suspension, eine Art Latex, entwickelt
werden, die sich leicht verspritzen laBt;
der Kunststoff kann durch Trocknen und
Nachsintern in jede gewiinsdite Form
gebracht werden. Beispielsweise lassen
sich auf diesem Wege Lackdréhte her-
stellen. Vom Block geschidlte Folien sind
fiir die Nutauskleidung elektrischer Ma-
schinen mit Vorteil angewandt worden.
Derartige Folien koénnen durch Redken
betréchtlich in ihrer Durchschlagsfestig-
keit verbessert werden, z. B, konnten sie
von 22kV/mm auf 54kV/mm gebracht
werden, :

Die Beschaffung von Teflon ist z. Z. noch
schwierig, eine Fabrikation in Deutsch-
land ist vorlaufig nicht vorgesehen. Ein-
gefiihrtes Material ist mit einem Preis
in der GréBenordnung von rd. 100 DM je
Kilogramm, was bei einem spez. Gewicht
von 2,2 bis 2,3 einem Literpreis von mehr
als dem Doppelten entspricht, noch sehr
teuer. Anwendungsmoglichkeiten ergdaben
sich z.B. bei Folien fiir Kondensatoren,
die bei hoheren Temperaturen arbeiten,
ferner zur Imprdgnierung wvon Spulen
oder Glasgewebe.

Polyvinylchlorid

Bei Polyvinylchlorid kommt es, wie
neuere  Erfahrungen gezeigt haben, fiir
die Verwendung in der Elektrotechnik
sehr auf die Reinheit des Materials an.
Schdden, die an PVC-isolierten Gleich-
strom-Leitungen aufgetreten sind, waren
durch eine schleichende Elektrolyse ver-
ursacht, die zur Zerstérung der Isola-
tion fithrte. Ausfiihrliche Untersuchungen
haben ergeben, daB Elektirolyte und
Emulgator-Reste, die von der Aufarbei-
tung des Polymerisates her noch im PVC-
Pulver enthalten sind, besonders schdd-
lich wirken. Durch sorgfdltige Uber-
wachung der Reinheit des Polymerisats
ist es jetzt auch in Deutschland mdoglich,
PVC-Leitungen mit wvoller Gleichstrom-
sicherheit herzustellen. Ein weiterer Fort-
schritt auf dem PVC-Gebiet besteht in
der Einfithrung hochmolekularer Weich-
macher, die fest in der PVC-Mischung
bleiben und nicht abwandern, wie es bei
den normalen Ester-Weichmachern der
Fall ist.

Neopren

Unter den synthetischen Kautschukarten
hat in letzter Zeit das amerikanische
Neopren, ein polymerisiertes Vinylacety-
lenchlorid, wesentliche Verbesserungen in
der. Leitungstechnik erméglicht, und es
hat zur Zeit den Anschein, daB das
Problem der wetterfesten Leitung mit
seiner Hilfe einer endgiiltigen Lésung
zugefithrt werden kann. In bezug auf
Resistenz gegen Sonnenbestrahlung, aber
auch gegen die Einwirkung von Ozon
infolge elektrischer Sprithentladungen, ist
es dem Naturkautschuk und allen Buna-
mischungen iiberlegen, es ist ferner un-
brennbar und daher auch im Gruben-
betrieb verwendbar. Kombinationen von
Neopren - Bleimantel - Umhiillungen sind
eine wirksame Méoglichkeit, das teure
Blei einzusparen, Der Neopren-Verbrauch
der amerikanischen Kabelindustrie ist
bereits 1949 grofer gewesen als der Ver-
brauch dieser Indusirie an allen anderen
Kautschukarten einschlieBlich Buna S und
Naturkautschuk. In Deutschland ist die
Verwendung von Neopren bisher noch
dadurch behindert, daB ein Herstellungs-
verbot fiir das Produkt besteht und einige
auslandische Sorten nur begrenzte Trans-
port- und Lagerzeiten vertragen. -—us—
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Werkstattwinke

Schalter als Fehlerquellen

Nicht selten wird als Ergebnis einer
schwierigen Fehlersuche festgestellt, dah
versagende Schalter die Ursache sind.
Z. B. zeigte ein Industrieempfinger nur
geringe Leistung und brachte auf allen
Bereichen nur den Lokalsender. NF- und
ZF-Teil erwiesen sich bei der Unter-
suchung mit dem Priifgenerator als ein-
wandfrei, jedoch war beim Anlegen des
Priifsenders an das erste Gitter der
Mischréhre trotz groBter Senderspannung
kein Lautstirkemaximum zu erreichen.
Als nach vorangegangener elektrischer
Priifung des Vorkreises schlieBlich die Ab-
schirmhaube abgenommen wurde, zeigte
sich, daB sich die Schalterachse dieses
Kreises bei einer Betidtigung des Wellen-
schalters nicht mit fortbewegte, so daB
der KW-Kontakt dauernd geschlossen
blieb. Ein Empfang auf MW und LW
konnte infolgedessen gar nicht mdglich
sein, aber auch der Empfang auf KW
blieb schlecht, da die Schalterfedern
auBerdem oxydiert waren.

Einen interessanten Schalterfehler, der
gleichfalls erst nach elektrischer Priifung
des Gerdtes aufgefunden wurde, wies
ein anderer Empfinger auf, Der Fehler
muBte im NF-Teil liegen, da hei der Stel-
lung des Schalters auf ,Tonabnehmer”
ein Signal im Lautsprecher nicht zu héren
war, wenn die Tonfrequenz an die TA-
Buchse gelegt wurde. Die Priifung wurde
nun am Steuergitter der Endréhre be-
gonnen und das Tonfrequenzsignal nach-
einander an das Steuergitter, an den

Schutzwiderstand vor diesem Gitter, an
die Anode der als NF-Vorstufe arbei-
tenden Vorrdhre, an das Gitter der Vor-
16hre und schlieBlich an den Abgriff des
NF-Lautstarkereglers gelegt. Bei diesen
Priifungen war der NF-Teil einwandfrei.
Erst als man dem ,heifen” Ende ‘des
Lautstarkereglers das Priifsignal zufiihrte,
zeigte sich eine erhebliche Abnahme der
Lautstdrke, und zwar abhdngig von der
Stellung des Reglers. Hier muBte also ein
KurzschluB vorhanden sein, und hier
wurde er auch in der Tat gefunden, nam-
lich in Form eines verbogenen Stumm-
abstimm-Schalters. Die verbogene Kon-
taktfeder hatte zur Folge, daB immer auf
Stummabstimmung geschaltet war, M., M,

Kondensator-Durchschiag
durch zu hohe Anlaufspannung

Es wurde hdufig festgestellt, daB bei al-
teren Gerdten verschiedenen Fabrikates
der 8-uF-Kondensator im Netzteil durch-
schldgt. Nachdem der Kondensator aus-
gewechselt war, arbeiteten die betreffen-
den Gerédte 3..6 Wochen einwandirei,
dann trat wieder der alte Fehler auf.
Schuld daran ist die hohe Anlaufspan-
nung im Gerédt. Durch den Einbau eines
einpoligen Schalters in die Heizleitung
der Gleichrichterréhre ist es gelungen,
den Fehler vollstdndig zu beseitigen, Der
zusdtzlich eingebaute Schalter wird, nach-
dem das Gerdt etwa 1'/: bis 2 Minuten
angeschlossen ist, eingeschaltet. Dadurch
erreicht man, daB die Réhren schon heifie
Kathoden haben, wenn die Gleichrichter-
rohre eingeschaltet wird. Die Anlaufspan-
nung sinkt durch diese MaBnahme um
etwa 150 bis 200 Volt, so daB der Kon-

densator betrdchtlich geschont wird. -r.-
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Elekirische Rechenmaschinen
(SchluB von Seite 647)

Damit stets eine selektive Auswahl ge-
wahrt bleibt, sind Gleichrichter zwischen-
geschaltet, die eine Riickspeisung auf eine
nicht eingeschaltete Tastenleitung ver-
hiiten. Wenn eine mehrstellige Dezimal-
zahl umzuformen ist, so 14Bt sich das
dadurch bewerkstelligen, daB jede Ziffer
einzeln in eine bindre umgesetzt wird
und dann entsprechend ihrer Stellung im
Dezimalsystem mit 10, 100 usw. multi-
pliziert wird, Nehmen wir z. B, 593, so
erscheinen in bindrer Notierung folgende
Ziffern: 0101 1001 0011. Zur Umwandlung
in eine vollkommene bindre Zahl miissen
die erste Ziffer mit 100, die zweite mit
10 multipliziert und die Ergebnisse mit
der letzten Ziffer addiert werden. Die
Rechnung sieht also folgendermafen aus:
(010110101010} + (1001 X 1010) + 0011,
Die Umwandlung einer bindren in eine
Dezimalzahl kann nach einer Schaltung
Abb. 7 geschehen. Die Zahlen unter den:

Abb.7. Umwandlung einer bindren

Fietd Zahl in eine Dezimalziffer

Relais bezeichnen die Dezimalzahlen; die
Bezeichnungen an den Schaltkontakten
fiir die Relais der bindren Zahlen kenn-
zeichnen mit ihrem Index die Stellenzahl.

: (Wird fortgesetzt)

SABA-Triberg 52 — der grofie Verkaufserfolg. t iommt nicht von ungefihr, daB der neus kieine SABA so gut
seingeschlagen” hat, Der SABA-Triberg bielet — aber lassen wir die Fachpresse sprechen. Der ,,Radio-Almanach* brachte in Heft 15/51 einen Bericht aus der Feder
des bekannien Fachpublizisten Karl Tetzner, in dem es u. a. heiBt: ,, ... Der SABA-Triberg 52 wurde erstmalig im Okiober auf der Industrieausstellung gezeigt.
Hier verblifite er durch seinen ungewshnlich vollen Ton. Niemand hitte diesem kleinen Kasten einen so reichen Klang zugetraut. Ein Blick ins Innere liftete das
Geheimnis: Die ganze Yorderseite wird von dem iiberdimensionierten permanent-dynamischen Lautsprecher beherrscht, der miihelos die Endleistung von maximal
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3,5 Watt verarbeitet — er kdnnte damit
einen kleinen Saal fillen] Der Triberg 52
ist ein Sechskreiser, s0 daB die heute
50 wichtige Trennschirde sichergestellt
S ;

Und die FUNK-TECHNIK schreibt in
Heft 20/51: , Besonders fiel auch der
neue SABA-Triberg 52 auf, der sich an
die verinderte Marktlage auBerordentlich
giinstig anpaBt. Hervorragend ist seine
Klangtille, die man einem so kleinen
Empfanger nicht zulvauen wilrde, wenn
man ihn nicht hért . . .

Noch ein weiteres Fachblatt berichtet:
. - - uDenn elekirisch handelt es sich um
einen hochwertigen Vollsuper mit den
Wellenbereichen Mittel, Kurz und Lang

. . far nur DM 189,—. Das ist eine
Glanzleistung, die jeder Werbung wert
ist. Im Gbrigen braucht man fir se
einen Schlager gar nicht zu werhen.
Wenn er erst einmal in lhrem .Schau-
fenster sieht, wird er viel zu schnell
wieder weggehen.” :
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Fir den jungen Techniker
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Dr. W. GORNER Der'.:Ausb.;auempféinger

Eine Aufbauserie, die sich fiir Anfinger und fortgeschrittene Bastler eignet
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Bei vielen der in der
Fachliteratur verdffent-
lichten Bauanleitungen
firRundfunkempfinger
wird man feststellen
miissen, dafi sie in
Schaltung und Aufbau
sehr eigenwillige Wege
gehen. Manche Schal-
tungen, wie z. B. der
Zweikreiser, die die In-
dustrie aus wirtschafi-
lichen Griinden nicht
mehr weiter verfolgt, in-
teressieren gerade den

Funk PR ¢ A

und bilden deshalb
immerwiederdasThema
von  Bauanleitungen.

Denn fiir den Bastler
gelten ja beim Nachbau
eines Gerites vollkom-
men andere Uberlegun-
gen, wie bei der Serien-
herstellung von Geriiten.
Dem technisch noch un-
sicheren Anféinger wird
bei dem Versuch, auch
einmal in ihm unbe-
kannte Gebiete vorzu-
stofien, nicht immer der
gewiinschte Erfolg be-
schieden sein. Hdufig
wird dann das Gerat
vollstindig zerlegt und
mit den ausgeschlachte-
ten Teilen wieder ein
neues aufgebaut, aber
diesmal unter genauer
Befolgung einer Bau-
anleitung.

Bei den hier beschriebe-
nen Gerditen wird nun
ein Weg eingeschlagen,
der swar den individu-
ellen Wiinschen des Bast-
lers freies Spiel [lifkt,
aber trotzdem kein
Risiko in sich birgt und
immer zu einem gut

_arbeitenden Geriit fithrt.

g
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Der Ausbauempfinger ist ein Rundfunk-
gerat, das invier Baustufen, vomEinkreiser
iiber den Bandfilter-Zweikreiser und den
Kleinsuper zum GroBsuper fortschrei-
tend, aufgebaut werden kann. Dabei bil-
det jedes Gerat fiir sich ein abgeschlos-
senes Ganzes und kann auch dann, wenn
die vorhergehende Baustufe nicht vor-
liegt, fiir sich allein aufgebaut werden.
Diese Gerdtereihe vermittelt einmal dem-
jenigen, der lernen will, die Arbeitsweise
der wesentlichen Empfangergrundschal-
tungen, gestattet dabei auBerdem dem
Anfanger, sich schrittweise, beginnend
mit dem geringsten Schwierigkeitsgrad,
in verwickeltere Schaltungen einzuarbei-
ten, und birgt schlieBlich zuletzt noch den
wirtschaftlichen Vorteil des schrittweisen
Einkaufes der Einzelteile in sich.

Als Schaltungen wurden dabei der Ein-
kreis-Empfénger, dann der Bandfilter-
Zweikreiser nach Limann, weiterhin der
Vierkreis-Super mit riickgekoppeltem
Bandfilter und schlieBlich dex Sechskreis-
Standard-Super ausgewadhlt. Durch pas-
sende Auswahl der Rohren ist es még-
lich, mit einem einzigen Rohrensatz fiir
alle diese Empfénger auszukommen. Es
ist selbstverstdndlich, daB die Schaltun-
gen besonders dahin abgestimmt wurden,
daB beim Ubergang zur néchst héheren
Baustufe mioglichst viele Teile wieder
verwendet werden kénnen und die Ver-
drahtung: nur teilweise neu vorgenom-
men werden muB. Das Grundbauelement
bildet ein Chassis, das bereits mit allen
notigen Aussparungen versehen und auch
mit einem Antrieb sowie Skala ausge-
stattet ist (s. Fotos). Ein weiteres fiir sich
selbstdndiges Bauelement bildet der Netz-
teil, der in Allstrom- und auch in Wech-
selstromausfiilhrung aufgebaut werden
kann, Die Anschliisse des Netzteiles sind
an eine mehrpolige AnschluBleiste ge-
fithrt, die in allen Baustufen unverdndert.

- beibehalten wird. Der als Abstimmittel

vorgesehene Zweifach-Drehkondensator
kann, wenn man ihn auch im Einkreiser-

.modell vorsorglich einbaut, in allen Ge-
ratetypen beibehalten werden. Bei der

Réhrenbestiickung wird von der Sechs-
kreis-Standard-Reihe: ausgegangen. In

allen Geraten wird die EBL 1 bzw, UBL3

verwendet (s. Schaltungen). Dieser Ver-
bundtyp enthdlt ein Endpentodensystem,
sowie ein Diodensystem. Wahrend vom
Einkreiser bis zum Vierkreiser nur das
Endsystem verwendet wird?), kommt
beim Sechskreissuper auch das Dioden-

1) Natiirlich lieBe sich also auch hier eine Ein-
systemrbhre benutzen; zur strikten DurchiGhrung
der Ausbauidee wurde jedoch von vornherein eine
Verbundrihre eingesetzt.

Sechskreissuper , Pilot 6 W, 6 GW*

>

Der Vierkreiser in Allstrom-Ausfihrung zeigt die Art, wie der

Netzteil mit dem Geréit verbunden ist. An der gegeniiberlie-
enden Seite des Chassis ist ein Winkel mit dem Riickkopp-
ungs- Drehkondensator angebracht.

sicht des Sechskreis-Supers in Allstromausfihrung; links vom

Spulensatz der hlutsfﬁrke-ReE

Cﬁusaia, die ZF-Sperre; links ist der Metzteil erkennbar

Ganz rechis: Unteran-

ler, rechts vorn, innerhalb des
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_system in Betrieb. Im Einkreiser unt im

Zweikreiser wird das Hexodensystem
der ECH4 als Audion verwendet, wah-
rend das Triodensystem unbenutzt bleibt.
Als aperiodische Vorverstarkerrohre im
Zweikreiser wird wiederum eine ECH 4
bzw. UCH 5 verwendet, wobei ebenfalls
nur das Hexodensystem angeschlossen
wird. Beim Ubergang zum Vierkreiser ist
ein Rohrenwechsel nicht mehr erforder-
lich. Die Rohre wird dann mit beiden
Systemen, und zwar als Mischer und Os-
zillator verwendet. Beim Ausbau zum
Sechskreissuper wird lediglich das Trioden-
system der zweiten Rohre, das dann als
NE-Verstirker arbeitet, noch angeschlos-
sen. Selbstverstdndlich kann man auch
bei den wvorhergehenden Baustufen das
Triodensystem der zweiten Rohre in der
gleichen Schaltung wie beim Sechskreis-
super zur NF-Verstarkung heranziehen,
falls dies erforderlich sein sollte. In den
meisten Fillen diirfte jedoch die bei den
Schaltungen verwendete Tonabnehmer-
Ankopplung in das Schirmgitter ausrei-
chend verstarken. Der urspriingliche Plan,
einen einzigen Spulensatz fiir alle Ge-
ratetypen zu verwenden, wurde aus kon-

struktiven Griinden wieder aufgegeben..
Es war daher moglich, im Einkreiser einen

Spulensatz mit schwenkbarer Antennen-
spule zu verwenden. Diese Art der Kopp-
lung liefert beim Einkreiser die besten
Ergebnisse, da Empfindlichkeit und Trenn-
schirfe je nach Bedarf aufeinander abge-
stimmi werden konnen und auch die
optimale Antennenanpassung fiir jede
beliebige Antenne eingestellt werden
kann. Der Spulensatz ist, wie auch alle
anderen spiter verwendeten Spulensitze,
mit dem Wellenschalter zu einer Einheit

zusammengebaut und besitzt 3 Wellen-
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DerYerdrahtungsplan d.
Einkreisers. Man sieht
auch die Aussparungen
im Chassis fiir die fol-
genden Baustufen

bereiche: kurz, mitiel und lang. Beim
Ubergang vom Einkreiser zum Zwei-
kreiser wird lediglich der Spulensatz aus-
gewechselt und in den freien Sockel die
dritte Rohre fir die aperiodische Vor-
stufe eingesetzt. Beim weiteren Ausbau
zum Vierkreissuper erhilt die erste Stufe
des Gerates durch Einbau eines Super-
spulensatzes mit Eingangs- und Oszilla-

torkreis bereits die endgiiltige, auch in

der letzten Baustufe wiederkehrende
Schaltung. Das Bandfilter, das nun eben-
falls noch zusétzlich eingebaut werden
mufB, ist zur Steigerung der Empfindlich-
keit mit einer Riickkopplungswidclung
ausgestattet. Nur wenige

Sechskreissuper. Dies ist im wesentlichen
das zweite Bandfilter. Wahrend die Er-
zeugung der Gittervorspannungen bei
den ersten drei Gerdtetypen mittels
Katodenwiderstandes erfolgt, wird sie
beim Sechskreissuper an einem in der
gemeinsamen Minusleitung liegenden
Widerstand abgenommen. Die Empfangs-
leistung der einzelnen Gerdtetypen ist
bemerkenswert und liegt im Rahmen
der fiir die Standardbestiickung gelten-
den Werte. Zur Erleichterung des Auf-
baues und der Verdrahtung ist fiir
jede einzelne Baustufe des Gerites eine
reichhaltige = Baumappe ausgearbeitet
worden ?), Fiir eine ansprechende, duiere
Gestaltung dieser Gerdte wurde durch
ein stabiles und gefdlliges Gehduse ge-
sorgt; in ihm ist auch die Verwendung
von zwei Lautsprechern moglich, so dall
man unter der Voraussetzung, daf hoch-
wertige Lautsprecher eingebaut werden,
eine hohe Klangqualitdt erzielen kann.

2} Erhiltlich bei der Fa.
Bavyerstr. 25.

G: Einkreiser Vi, Yg ; Zwei- und Vierkreiser Vg, \r'3, Vyi Sech

zusdtzliche
- Einzelteile erfordert die Ergédnzung zum

Radio-RIM, Miinchen,

Netzteil. Ralhenﬂ)!ge derHeizfiden in der Alistromausfi hruniiiipks}v\fon‘f nc{}:l!
reiser¥3, Vo, Yy

TR TN

Chassis-Ansicht des Bandfilter-Zweikreisers f. Wech-
selstrom, Vorn der Netzteil als getrennter Baustein

Beispiel fir den Einbau des Universal-Em fcngers
nPilot” in ein Gehduse, das fir den Emgcm von
2 Lavtsprechern (rechts und links) entworfen wurde
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Widerstinde in Form von Klebbdndern
Diey gedruckten Schaltungen setzen sich immer mehr durch, weil sie die
billige Massenherstellung und Verkleinerung elektronischer Gerédte erleichiern
(5.« auch FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951], H.22, S.610). Ein schwacher Punkt
der gedruckten Schaltungen war aber bisher das Einfiigen der Wideistinde
‘in die Leitungsfiihtung; diese Schwierigkeit scheint aber jetzt durch die vom
,National Bureau of Standards® entwickelten Klebband-Widerstinde hehoben
zu sein. Diese Klebbandwiderstinde bestehen aus einem 3 mm breiten, zu
einer Rolle aufgewickelten Streifén aus Asbestpapier, dessen eine Seite mit
einer Widerstandsschicht versehen ist. Die Widerstandsschicht setzt sich aus
einer Mischung feinteiligen Grafits, eines Silikonharzes und eines Ldsungs-
mittels zusammen. Die Mischung wird in einer Kugelmiihle gemahlen und
_dann auf das Papierband aufgespriitht. Durch das Silikonharz in Verbindung
mit dem Lésungsmittel wird eine stark klebende Wirkung der Widerstands-
schicht erreicht, so dal das Band sicher haftet, wenn man es mit der Schicht-
seite auf eine Unterlage driickt.
Die gedruckte Schaltung wird in der iiblichen Weise hergestellt; die Stellen,
an denen  ein Widerstand vorgesehen ist, bilden eine etwa 12mm lange
Licke in der Leitungsfithrung. Von der Rolle mit dem Widerstandspapier
| wird eine entsprechende Linge abgeschnitten und mit der Schichtseite nach
“unten auf die Schaltung gedriickt, so daB die Widerstandsschicht die Liicke
zwischen den Leitungsenden iiberbriickt. Wenn alle Widerstdnde in die
‘Schaltung  geklebt sind, werden die Widerstande durch Erwirmen der
Schaltung gehértet und erhalten so ihre endgiiltige, dauerhafte Form. Durch
das Asbestpapier wird der Widerstand zuverldssig gegen Beschddigungen
geschiitzt,
Die verschiedenen Widerstandswerte werden nicht etwa durch unterschiedlich
lange Streifen hergestellt; alle Widerstinde haben vielmehr einheitliche Ab-
messungen. Fir die verschiedenen Ohmwerte steht eine entsprechende An-
zahl von Klebbdndern zur Verfligung, deren.Widerstand je Langeneinheit
unterschiedlich ist, Durch Verdnderung des Grafitanteils in der Widerstands-
schicht lassen sich fiir die vorgesehene Abmessung.des Streifens alle Werte
zwischen 100 Ohm und 10 Megohm herstellen, Die Widerstinde sind gegen
Temperaturen bis zu 200 ® C unempfindlich. (Electronics, September 1851)

Potentiometer mit reziproker Kennlinie

Fir viele MeBzwecke ist eine regelbare Spannung erwiinscht, deren GréBe
dem Drehwinkel des regelnden Polentiometers umgekehrt proportional ist,
Mit Hilfe der in Abb.1 gezeigten allgemeinen Schaltung ist man in der
'RADIO Lage, derartige reziproke und auch anndhernd logarithmische Kennlinien mit
= entsprechenden Skaleneinteilungen auf einfachste Weise mit einem linearen
APPA_RATEBAU BACKNANG G.m. b. H. Potentiometer Ry zu verwirklichen. Durch geeignete Wahl der Widerstinde
(14a) BACKNANG*NEUSCH()NTALJ'“?TTBC» . POSTFACH 80 Ry, Rg und _Ra bz_w, der Verhiltnisse Ry/Rp und Ra/Rg kann man ‘die Form
der Kennlinie weitgehend verdndern und den gegebenen Verhiltnissen an-
passen. In Abb. 2 sind als Beispiel nur einige aus der Vielzahl der még-
lichen Kennlinien dargestellt.
?. Der Verlauf der Kennlinien wird durch die Formel
= w 1
aa’.' : U a+b.8/8 ¥
" wiedergegeben, wo U die zu regelnde Eingangsspannung ind U' die ab-
genommene Ausgangsspannung ist. € ist der Drehwinkel des Potentiometers
und A, der Drehwinkel bis zum Endausschlag; a und b sind Konstanten:
Ry Ry

e =
a F'Rz' b i,

T
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NORA-IMPERATOR W 955
8/9 Kreis- Spitzénsuper, 5 Wellenbereiche,
& Drucktasten, UKW-Super mit Vorstufe auf
FM und AM gleich vollkommen., DM 450,—

NORA-EGMONT W/GW 855

6/8 Kreis - Hochleistungssupar, UKW -Super
mit Demodulation durch Ratiordetekior mit
Germanium - Diodem DM 340,-

NORA-RIENZI W/GW 755
616 Kreis-Vollsuper fir UK, M und L-Welle

mit neuartiger bequemer Sendereinstellung,
3 Druckiasten, im Prefigehiuse. DM 248, -
im Edelholzgehiuse m. mag. Auge DM 295,—

0 bt

ar 60° 120° 180° 240° - e

Abb. 1. Schaltung zur Gewinnung logarithmischer und reziproker Kennlinien

mit einem linearen Potentiometer Ry. Abb. 2. Einige der mit der Schaltung
nach Abb. 1 erzielbaren Kennlinien :

NORA-FERNSEH-TRUHE , LUMEN"
NORA-TISCHGERAT ,LUX"

Wird eine genaue reziproke Kennlinie verlangt, dann lassen sich die Wider-
standsverhéltnisse Rz/Ry und RyfRg, also die Konstanten a und b fir den
vorliegenden Fall aus der Gleichung (1) berechnen, indem man in diese die
vorhandene zu unterteilende Spannung U sowie einmal die erwiinschte
maximale Ausgangsspannung U’y in der Anfangsstellung des Potentiometers
Ry, also @ =0 einselzt. Ein zweites Mal setzt man in die Gleichung (1)
die geforderte Minimalspannung U’g im Endanschlag des Potentiometers Ry,
also @ = B ein. Man erhdlt so zwei Gleichungen, die die Konstanten a
und b lefern. Ry whhlt man naturgemil so groB, wie die Umstinde es

e e erlauben, (Electronic Engineering, H. 2, 1951)
Bekannte Leistung, beliebter Klang-

g
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Sieben-(Neun-)K.r'eis-Neunré_':whren—Superhet

158 W

('I) (Imka Seuie] Klangblende mit Bandbreiten-

- regelung: eingedriickt drehen; Musik-Sprache-

Schalter (ziehen); (2) driicken-drehen: Netz-
schalter mit Lavtstdrkeregelung; ziehen: Spar-
schaltung: (3) Klangfarbenanzeige; (4) Wel-

- _lenbereichanzeige; (5) ziehen-drehen: Sen-

derabstimmung normal; driicken: KW-Lupe;
(6) Wellenbereichschalter

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 110/127/ 150/220/240 V

Leistungsaufnahme bei 220V: 65 W
(Sparschaliung 38 W)

Réhrenbestiidcung: -
EF42, ECH 42, EF 43, EAF 42, EB 41,
EL 41, EAF 42, EM 34

Netzgleichrichter: Selen 300 B 100
Sicherungen: 220 V:1 A; 110 V:05 A

Zahl] der Kreise:
7 (9); abstimmbar 2, fest 5 (7}’

Wellenbereiche:
UKW 101... 85 MHz (2,97 ...3,53 m)
Kurz 18,6...5,75 MHz (16,15 ...52,2m)
Mittel 1625 ... 515 kHz (185 ... 583 m)
Lang 344 .. 144 kHz (872...2070 m)

Abgleichpunkte: UKW: 88,5; 98 MHz;
KW: 17,15 m; 42,86 m; M : 593 kHz;
#1439 kHz; L : 180 kHz, 320 kHz

Bandspreizung: auf KW durch Lupe

Zwischenfrequenz: AM: 472 kHz

(468 kHz); FM : 10,7 MHz

Kreiszahl und Kopplungsart der ZF-
Filter: 5 (6), darunter ein Zweifach-
filter, induktiv

Bandbreite: regelbar, verbunden mit
Klangblende

ZF-(Saug-)Kreis: fiir 472 kHz

Empfangsgleichrichter: AM : Diode;
FM : Verhdllnisdetekior

Wirkung des Schwundausgleichs:
verzégerl auf 3 Réhren

Abstimmanzeige: Magisches Auge
Lautstérkeregler: gehérrichtig

Klangfarbenregler: stetig, verbunden
mit Bandbreitenregelung

v

HERSTELLER: GRAETZ K. G., ALTENA
| Skalenlampe: 2X6,3 V/0,3 A

Gegenkopplung: von Anode End-
réhre auf Anode Vorréhre

Ausgangsleistung in W: 4,8

Lautsprecher, System: VOH -dyn. -
10 000 Gauss
Belastbarkeit: 6 W
Membran: 215 mm

AnschluB fir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (5 {2)

Besonderheiten: Lichtbandzeiger fiir
Stellung des Tonreglers; UKW-
Antenne eingebaut. AM-Bandfilter
bei Abgleich mit 5k, FM-Band-
filter mit 2 k{2 beddmpfen, dabei
Klangregler auf dunkel stellen

Gehause: kaukasisch NuBbaum,
hochglanzpoliert

Abmessungen: Breite 600 mm; Héhe
371 mm; Tiefe 295 mm

Gewicht: -netio 14,3 kg

Trimmplan fiir Empféngerabgleich

Acht-(Neun-)Kreis-Sieben-(Zehn-)Réhren-Superhet

380'W (380 GW)

{1 Luutsh;:rkeregler mit Netzschalter, (2) Ton-

blende, (3) Wellenbereichanzeige, (4) Ab-
stimmung, (5) Wellenberaichschalter

Stromart: Wechselsirom [Allstrom]

Spannung: 110/125/220 V [110, 125,

150, 220 V|

Leistungsaufnahme bei 220V
rd. 45 W [rd. 50 W]

Rohrenbestiidcung:
EF 42, ECH42, EAF42, EAFA42,
-EAF 42, EM 4, EL41 u. 2 Germ.
Dioden [UF 42, UCH 42, UAF 42,
UAF 42, UAF 42, UL 41, UM 4,
2 Germ. Dioden]

Netzgleichrichter: Selen 220 E 60

Sicherungen: Neiz1 A [0,5 Aj', Anode
0,16 A, trige

Skalenlampe: 26,3 V/0,3 A
1218 V]0,1 Af

Zahl der Kreise:
8 (9); abstimmbar 2 (2), fest 6 (7)

Wellenbereiche:
UKW 102 ... 86 MHz (2,94 ... 3,49 m)
Kurz 18..59 MHz (16,6 ...50,9 m)
Mittel 1640 ... 514 kHz (182 ... 584 m)
Lang 300 ... 150 kHz (1000 ... 2000 m)

Empfindlichkeit: 25 uV an Ant, Buchse
b. 50 mW_ Ausgang u. 600 kHz

Abgleichpunkte: M :580 kHz (b, g);
1480 kHz (d, i); L:225 kHz (a, e);
K:59MHz (c); 835 MHz (h);
UKW 88 MHz u, y}; 96 MHz (v, z)

Bandspreizung: —
Trennschdrfe (bei 600 kHz): 1:1000

Zwischenfrequenz:
AM ;473 kHz; FM : 10,7 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Fllter

Bandbreite: fest
ZF-(Saug-)Kreis: flir 473 kHz

Empfangsgleichrichter: AM : Diode,
FM ; Verhdlinisdetektor

Wirkung des Schwundausgleichs:
verzégert auf 3 Réhren :

Abstimmanzeige: Magisches Auge
Lautstdrkeregler: normal, sietig

HERSTELLER: METZ-RADIO, FORTH/B.

Klangfarbenregler: - stetig, regelbar

Gegenkopplung:
von Anode auf Gitter d. Endréhre

Ausgangsleistung in 'W; 4

Lautsprecher, System: perm. dyn.
Belastbarkeit: 6 W
Membran: 205 mm ¢

Anschluf fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (5 £2)

Besonderheiten: Schwungradantrieb,
Umschalter fiir UKW- und Normal-
antenne. BaB- und Héhenanhebung.
Werte in eckigen Klammern gelten
fiir Allstromausfiithrung

Gehduse: Edelholz, hochglanzpoliert

Abmessungen: Breite 580 mm; Héhe
380 mm; Tiefe 250 mm

Gewicht: 13kg

Spuleneinheit

Trimmplan fir Empféngerabgleich

FUNK-TE_CHNIK Nr. 23/1951
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Der neue Sender Daventry
Der von ,Marconi® gebaute 150 kW-Sender Daventry soll das ,Dritte Pro-
gramm* auf 647 kHz (464 m} ausstrahlen, Die Antenne, ein 218 m hoher, in
der Mitte erregter Gittermast, ist von dem Sender fast 2 km entfernt auf-
gestellt und mit diesem durch ein konzentrisches Kabel von etwa 50 cm
Durchmesser. verbunden; das Kabel verursacht nur einen Verlust von weniger
als 0,35 Dezibel.
An dem Sender fallen zwei technische Merkmale auf, die. wohl fiir den
kiinftigen Senderbau wegweisend sein diirften, Der Sender isf erstmalig voll-
kommen fiir automatische Selbstiiberwachung eingerichtet, so daB wihrend
des Betricbes keinerlei Personal im Gebdude des Senders anwesend zu sein
braucht, Sogenannte Monitor-Gerdte vergleichen laufend das ausgestrahite
Signal mit dem Signal an seinem Ursprungsort im Londoner Studio und
setzen in der benachbarten Kurzwellenstation eine Alarmvorrichtung in Tatig-
keit, sobald unzuldssige Verzerrungen oder sonstige Fehler entstehen. Fiir
spater ist geplant, den Sender von Daventry oder London aus fernzuschalten.
Der Sender besteht aus zwei parallel arbeitenden Einheiten mit je emer
Ausgangsleistung von 100 kW. Mit Riicksicht auf den Kopenhagener Plan
werden allerdings vorldufig von den zur Verliigung stehenden 200 kW nur
150 kW ausgenutzt. Es sind nur luftgekiihite Rohren im Sender verwendet
worden: das konnte dadurch erreicht werden, daB man die Endleistung auf
mehrere parallel geschaltete Rohren verteilte. Der Gegentakt-Endverstirker
einer 100 k'W-Einheit enthélt 8 Réhren BR 126, fir deren Kihlung eine Luft-
umwilzung von 330 Kubikmeter in der Minute erforderlich ist. Die Luft-
kithlung ist billiger in der Einrichtung, nimmt weniger Platz ein, enthilt
auler dem Gebldse keine beweglichen Teile und 138t sich sehr viel leichter
fiir Fernsteuerung einrichten als die Wasserkiihlung.

(Wireless World, H. 6, 1951}

BRIETFKASTEN

E. Malthes, H.

Ich bitte um Mitteilung von Formeln bzw. Foustformeln zur Berechnung der
Induktiviidt von Rahmenanfennen.

Eine brauchbare Faustformel zur Berechnung der Induktivitit einer Rahmen-
antenne ist die folgende:

L=8.a-n?-10"%.1n (2‘1) [p.H] -

In dieser Formel ist n die Windungszahl, a die Seitenlinge des quadratischen
Rahmens und d der Drahtdurchmesser. Seitenlinge a und Drahtstirke d
miissen mit den gleichen Dimensionen, und zwar in c¢m eingesetzt werden.
Beispiel: Seitenlinge des Rahmens a = 100 e¢m, Drahtstirke d = 0,1 cm,
d. h, 2a/d = 200/0,1 = 2000; n =10 Wdg., n?=100.

Dann ist In {2a/d =In 2000 =76 und L=8.100.100. 10-3 .76 = 610 uH =
0,61 mi.

Nachirag zur Empfangerkartei: Im Schaltbild des Imperial 612 W in FUNK-
TECHNMIK Heft 16, Seite 462, sind folgende Erganzungen bzw. Verbesserungen
notwendig:

Das uniere Ende der Primérspule des Bandfilters zwischen der ECH 42 und
der EF 41 mufl mit der Anodenspannungsleitung, und zwar rechts von dem
30-kOhm-Widerstand, verbunden werden,

Der Widerstand im Verlauf der Leitung ab Schalter 10 ist mit 500 pF be-
zeichnet; es mufi 500 Ohm heiBen, Der Kondensator vor Schalter 20 (Anode
EL 11} ist richtig mit 5 nF an Stelle 50 uF,

Der Widerstand in der Schwundregelleitung nach Masse unterhalb der EBC 41
muB statt 0,1 MOhm 1 MOhm betragen.

HEFT
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GUTSCHEIN fir eine kostenlose Auskunft | 1951

FT-Briefkasten: Ratschlage fiir Aufbau und Bemessung
von Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungs-
fragen, R6hrendaten, Bestiickungen von Industriegerdten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll-
stdndiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und ecinen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK werdffentlicht.
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Uber 25 Jahre

RADIO - MENZEL

HANNOVER-LINDEN
LIMMERSTR. 3-5 . TELEFON 42607

Auszug aus unserer Preisliste 8/51

Telefunken-Gehsuse .Diana” 8,80, .Zauber-
land* 10,75, dazu Zubehér wie Chassis.
Skala, Buchsenleisten, Stoff pp. It. Liste. Frei-

L = 1 ¥} L Fabrilat 3.?5' P.m_
dyn. Lautsprechar 24 W. 130 & mit Trafo hoher
Wirkungsgrad, Industrie -Type 9,95 Einkreis-
Koppler Mittel-Kurz auf. Siemens " Hazpelkerne
0,90 & Krs.Supersaiz wie TelefunkenOperstte m.
Bandfilt.u.ZF-Sperrai 4,90ZF-Speme, Siemans"
im runden Alubecher, erstkl. HF-Kem 0,50 Luft-
drehko 1x500 1,45, Lufidrehko 2x520Industr.-
Type m.Aulbauwinkel 1.85 DiHferential-Drehke
Hartpapier 24250 0.75, Trimmer 2502 AK 0,20,
100 Stiick 16,~. Elkes in Alubecher 8 MF 385 V
Siemens 1,35, 16 MF 385 V NSF od. Krefft 1.50.
25 MF 385 V NSF od. Krefft 1,80, 32 MF 385 V
Krefft 2.50. Jedes Stiick geprift. Miedervoli-
Elko 25 MF 12{15 V 0.50, 50 MF 12/15 V 0,70,
50 MF 100 V bipolar in Alubecher 0.70. Hoch-
volt 0,5 MF Bacher .Siemens® 900V 0.40. Re-
lais K4 U1000 1.80. Sikatrep 5000 pf 0,30,
Selengleichrichter 220/20 mA 0,75, Selen-
gleichrichter 220/30 mA 1,40. Ein Schlager
RE 074 n 0,70, 10 Stick 5,50, 100 Stiick 50,-.
Als billige Austouschrihre Hir RE 134, REO34,
RE 084, RES 164, RGN 354 zu gebraudhen,
Potentiometer 1 MQ lin. chne Schalter 0,45.
Sortiment Klemmleisten 1.-. 1000 weitare Ar-
tikel in unserer Liste Nr.8/51 bitte anfordern |

Prompter Nachnahmeversand

{Zwischenverkauf vorbehalten)

hat alle Funktionen
~ auf kleinstem Raum.
75 mm Streifen, 8
Ficher fiir Hartgeld,
3 Ficher fiir Papier-
geld. Die Platzirage
fiir die Kasse ist
damit gelist. Verl.
Sie Prosp.45 der

~KASSENFABRIK HEILBRORM

23 000 Kurzdaten
und 6000 Sockelbilder
| enthdlt das neue

RSD-Réhren-ABC
1 Stck. 4,50 DM 10 Stck. 30— DM
1 GRATIS-EXEMPLAR
erhalten Sie zu einem Rhrengultrag iiber
DM 50,- gangiger RBhren ] {(VC 1. VF 7, VL1,
AM 2, C/EM 2, 1994 z. Zt. nicht lieferbar)
Fordern Sie unsere’neue
BRUTTO-PREISLISTE
Sie ist eine werlvolle Verkaufshilfe und
sollte in keinem' Yerkaufsraum fehlen!
Die gestaffelten RABATTE verbirgen eine
GESUNDE GEWINNSPANNE

L/ N

N2
ROHREN - SPEZIALDIENST

GERMAR WEISS

GROSSHANDEL IMPORT - EXPORT
Hafenstr. 57 FRANKFURT/M Tel. 736 42
Kaufe stindig Rohren allerArt gegen Kasse !

PEGELSENDER

PEGELMESSER

pDownload V. www.ralners-eIeR Eronlkpage.ae
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KLIRRFAKTOR-MESSGERXT

WANDEL uv. GOLTERMANN

RUNDFUNK- UND MESSGERATE REUTLINGEN/WURTT.

( Rfa-ELKOS

billiger und besser denn je.
Verlangen Sie Preisliste |

Ankaut

Versand ¢« Tausch -

( RUF 621212 )

BERLIN-NEUKULLN
SilbersteinstraBe 15
Mzhe S- und U-Bahnhof Neukslln
Geschaliszeit tiglich 918 Uhr
sonnabends 9—-12 Uhr J

% 2 STV 70/6,150/20
555> "280/40, 280/80
»” 2807402, 280/80Z
6007200, LK 131, RG 62
RG12 D300, RL 4,8 P15
Angebote erbiftet H. K A E T S

Berlin - Fried , S

StraBe 6 / Tel.: 832220

FFernschen

nun auch im Fernunterricht, Staatl, liz.
Broschiirenreihe mit Abschlubbestiti-
gung. Unverbindliche Prospekte frei.
Ferntechnil bietet Thoen
weiter: Fernunterricht i. Radiotechnik,
Lesezivkel, Fachbiicher, Schaltungen
aller Art, einzeln, i. Mappen u. Biichern.
H.LANGE, Berlin N 65, Liideritzstr. 16
H. A. WUTTKE, Ffm. 1 . Schlieffach

LAHO-MUSIKTRUHE
DBGMa

DM 85, rein netto ab Lager Berlin

GERHARD SCHULZ

Rundfunk- u. Phono - GroBhandlung

Bin.-Tempelhof, Schulenburgring 126
Fernruf 66 92 22
Alleinvertrieb d, LAHO-Phenom&bel

HANDBUCH

FOR

HOCHFREQUENZUND -
£ EKTRO-TECHNIKER

——

DINAS

B0OO Seiten -

Herausgeber: CURT RINT, Chefredakteur der FUNK.TECHNIK
In Ganzleinen gebunden DM-W 12,50

Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch den Yerlag
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Download v. www.rainers-elektronikpage.de

DUOTON-Junior 52

R e I
Das Zusammensetzen der DUOTON-
Bauteile in Prazisionsausfithrg. zu einem
HF -Magnettonbandgerat fiir
Aufnahme und Wiedergabe

ist denkbar einfach und ohne jegliches
Risiko. Das neve DUOTON - Gerat
Modell Junior 52 besitzi einen
verstarkten Spezialmotor
ferner elne
umsteckbare Tonrolle fiir
19 und 38 cm/sek mit Riick-
laufeinrichtung.
Daher braucht dasTonband nicht mehr b,
Riicklauf heruntergenommen zu werden,

Diese Verbesserungen kénnen auch
nachirigl. bei den DUOTON-Geriten
&lterer Ausfihrung elngebaut werden.

Bestellen Sie noch heufe den so-
eben erschienenen DUOTON-Bau-
plan zum Preise von 3,50 DM sowie
die ausfihrliche Preisliste. Hindler er-
halten auch die .gelbe Rabatiliste-.

Stindiges Lager In Tonbandern,
Vorspannbindern und allem Zube-
hér fir den Magnetbandamateur.

HANS W.STIER

DUOTON-VERTRIEB
BERLIN SW 29, HASENHEIDE 119

eu o/

#Bausvton]

Bausatz B:

ohne Réhren

RADIO-RIM &%

VERSANDABTEILUNG

fiir den Anfinger und fortgeschrittenen Bastler

Aufbau-SeriePilot 52-

eine Empfanger-Serie
lehrreich, erfolgssicher und preiswert

vom Einkreiser iber den Bandfilter Zweikreiser
zum Kleinsuper und GroBsuper

Ausfihrliche Baumappen in All- oder Wechselstrom fir jede
Baustufe (einschl. Versandspesen bei Voreinsendung) DM 3,-

(Grundbausatz) zum Preise von DM 38,-

enthélt Industrie-Chassis mit kempletter Skala und Zubehér,
sowie Industrie-Geh&use, Eiche natur, mit Riickwand und Boden-
platte, Stoff und Schaliwand, Drehknépfe usw. .

(Zusatz-Bausatz)
je nach Baustufe alle Einzelteile, einschlieBlich Laufsprecher

++..... DM 60,50 bis DM 95,-

Alles Nahere bitten wir aus Seile 656 dieses Hefles zu entnehmen. Fordern
Sie bitte unser Basiel-Jahrbuch 1952 gegen Voreinsendung von DM 2,— an

MUNCHEN15

BAYERSTRASSE 25

Siddeutsches Rundfunkgeritewerk sucht ersten

Entwickler

Sfiir nur hochwertige Rundfunk- und andere Gerite. Es werden hiermit
nur Herren angesprochen, die nachweisl. selbstindig solche Aufgaben
zu erfiillen vermégen und denen an einer Dauerstellung gelegen ist.
Angebot mit Gehaltsanspriichen unter (US) F.N. 6859

Junger Elektromeister und Radiomecha-
niker mit langjdhriger Eriahrung, spezi-
alisiert auf Motorfernschaltungen und
Grofverteiler, sucht neuen erweiterten
Tatigkeitsbereich in  Industrie oder

Handwerk. Angebote u. (US)F. P. 6861,

Elektrizitits-Haupt- oder Zwischenzihler,
ibliche Ausfihrung, G.o. W. 110 oder
220 Volt, 3 Amp. 24,95 DM, 5 Amp.
28,95 DM, 10 Amp. 29,95 DM, Radio-
Bott, Berlin-Charlottenburg, Stuttgarter
Platz 3. Versandabteilung. Drehstrom-
zahler erb. Anfrage.

Sonderangebot in Elkos u. Feinsicherun-
gen! Markenfabrikate! (6 Mon. Garantie)
Rollelkos 4/385 nur 1,— DM

s 4/550 , 1,20 DM
- #/385 , 1,30 DM
" 8/550 , 1,65 DM
-, 16/385 , 2,30 DM

e | 7L S
Glassicherungen mit Sichtskala 5 X 20
0,2—1 mA p. % nur 6,75 DM, in 10-Stiick-
Packung, auch sort, Bei Vorauskasse
freie Zusendg. Friedrich K. Glasow,
Bln.-Tempelhof, Kaiser-Wilhelm-Str. 52,
Tel. 7510 43. Postschedtkonto-West 303 49,

Dynamic-5ervice. Komplette Membranen
fiir alle deutschen Lautsprecher- und
viele fremde Systeme, liefert lose und
im Einbau, Postversand, Giinther Weyl,
{22 c¢) Bomn, Rittershausstr. 7, Laut-
sprecher und Zubehorteile. (Nur fiir den
Fachhandel.) Preisliste bitte anfordern,

Griéferen Posten P 2000 & DM  4,50;
P2001 a DM 4,40 gegen NMNachnahme
verkauft 13a) Coburg, SchlieBfach 507,

" Gegen Gebot: 25 RS 337, 50 DCG 4/1000

abzugeben. (B} F. Q. 6862,

AEG-Universalmesser 3 mA bis6 A und
300 mV bis 606 V Gleich- und Wechsel-
strom, H & B Monavi O II fir 4,5 oder
100 V in gutem Zustand verkauflich.
Angebote unter (B) F. L. 6857.

Tonband-K8pfe. Einige Siitze Telefunken
Halbspur, neu, 1 Satz, bestehend aus
kombinierten Aufn. u. Wiedergabe und
ein Loschkopf. Fir alle Schaltungen
geeignet, Umsténdehalber pro . Satz
35— DM zu verkaufen, Angebot unter
{US) F. R. 6863. !

. Scheintod. Nih, Riickp,
Pistole i i

1 oder 2 Braunsche Rihren
Opta Liwe Radio E118/SB 524 dringend
gesucht. Angebote unter (Br.) F.M. 6858

.RK 128§ 1,
‘RG 12D 300, RV 12 P 2000, RV 12 P 2001,

%ali_ee
adzlf’d‘
(@adiaéatalag

mit 3333 Einzelteilen
und iiber 660 Abbil-
dungen, un.faélagéaz
in (Qzet'd‘ “. aCdidtmg

Enthilt gleichzeitig alle
Schlagerangebote

Gegen Voreinsendung
von 0,50 DM

Arlt Radio-Versand Walter Arlt

Berlin - Cha rlottenburg
Kaiser-Friedrich-Strafie 18
Telefon 34 66 04

Disseldorf
Friedrichstr. 61a - Telefon 23174

500 pF, ht.
QuetSd,'er Ang. 1. (8) F. O. 6860

Kaufe jed. Posten Radiomaterial, RGhren
usw, Nadler, Berlin-Lichterfelde-West,
Unter den Eichen 115. Tel.: 7661 29.

Rihren gesucht!
AZ 11; BCH 1, BL2; CBI1, CB2, CCHI,
CEM 2, CF7 CL2; DF2, DG7—I,
DG7—2, DK 21, DL21, DL25; EABI,
EB 01, EC 50, ECC 40, ECC 81, EF 6 (bif),
EF 43, EF 80, EF 85, EFM 1, EK 1, EK 2,
EK 3, ELG/400, ELS8, EL13, "‘EMI,
EU VI, EU XII, EU XIV, EU XV, EZ 150,

" HR 2/100{1,5/6, HRP 2/100/1,5; GR 150 DK,

GR 100 DM; LB1i, LB8, LG 10, LG 12,
LG 16, LK 131, LK 4330, LS 4/11, LS 50,
LV 1, LV 4; MC 1/60; NF2; RD 2 Md 2,
RE 072d, 074d, REN 704d, RENS 1204,
1214, 1224, 1234, 1254, 1817 d, 1818, 1820,
1824, 1826, 1834, 1854, RES 374, 164, RFG 4,
RG 62, RG 105, RGN 4004, RGQZ 1,4/0,4,
RL2,4P 45 RS 384, 391,
RV 2,4 P 710, RV Z24P711; SA 100,
SA 101, SA 102, StV 70/6, StV 150/15,
StV 150/20, StV 280/40, SUV 280/80,
StV 280/40Z, StV 280/80 Z, SD 3, SD 1 A,

SF1A; TS41, TI113, T114; UF 43,
UFM 11, ULAYL, UL12, UL 42 UY 2
Uy 4 VC1, VF3 VF7 VLI,

VL 4; WG 33, WG 34, WG 35, WG 36;
Z2c; 2HMD, 2X 2 3NFL, 3NFW,
5U4, 6 ALS5 6B5 6H6 Stahl, 6J 7,
65A7, 6SK7 Stahl, 65N7 63Q7,
814, 884, 954, 955, 957, 958, 1904, 25 L 6,
Kathograf I, Kathograf II, Philoscope,
Multavi II, MeB-Sender, Multizett, T.-
Relais 64a und Fassung. {Fettgedrudcte
Réhren besonders dringend gesucht.)

Axit Radio-Versand Walter Arit, Bln.-

Charlottenbg. t, Kaiser-Friedrich-Str. 18,
Tel, 34 66 04 und Diisseldorf I, Friedrich-
strafie 6la, Tel. 2 31 74

Radioréhren Restposten, Kassaankauf
Atzertradio Berlin SW 11, Europahaus

MAGNETTONGERAT fir den Bastler
Laufwerk Einbauchassis mit Lésch-,
Sprech-u. Hérkopf ohne Verstérker,
Bandgeschw.19 cm/sek. betriebsfert.
mont. DM 320.- sof, lieferbar durch

SCHALL-ECHO BERLIM, Erich Thielke

Berlin-Wilmersdorf, Bundesplaix 4, Tel. 87.65 70

Frequenzmesser

oler Eichoszillator
fiir genaue Frequenzmessungen,
‘hauptséchlich im Bereich von 27 MHz,

gebraucht zu kaufen gesucht. An-
gebote unter (Br) F. H. 6854,

AH1, AH 100, AM 2,

FACHZEITSCHRIFTEN
von hoher Qualitiit

FUNK-TECHNIK

Radio - Fernsehen - Elektronik

FUNK UND TON

Monatsheft fir Hochfrequenz-
technik und Elektroakustik

PHOTO-TECHNIK
UND -WIRTSCHAFT

Orgon des Verbandes
der Deutschen Photographischen
Industrie e. V. ;

KINO-TECHNIK
Schmalfilmkino -  Filmtedhnik
Lichtspieltheater

LICHTTECHNIK

Beleuchtung Elekirogeréat
Installation
KAUTSCHUK

UND GUMMI

Zeitschrift fir die Kautschuk- und
Asbestwirtschaft, Wissenschaft’
und Ted‘lnik_

Probehefte kostenlos
VERLAG FUR RADIO-

FOTO-KINOTECHNIK GMBH.
HELIOS-VERLAG GMBH.

BERLIN-BORSIGWALDE
(Westsekior)
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Die Valvo-Réhre ECC 81 ist als Verstdrker-, Misch- und Oszillator-
rohre fir den Bereich von 100- 300 MHz entwickelt worden und
daher fiir Eingangsschaltungen von Fernsehempféngern hervorragend
geeignet. lhre wichtigsten Merkmale sind: Kleine Eigenkapazitéten,
hohe Steilheit, geringe Induktivitét der Katodenzuleitungen und
kleine Elektronenlaufzeit zwischen Katode und Gitter. Die gunstigen
Eigenschaften der ECC 81 erlauben eine universelle Verwendung i

verschiedenen Hochfrequenzschaltungen. :

Abbildung 2 .zeigf als Beispiel das Prinzipschaltbild eines Gegen-
-taktverstérkers, bei dem sich die Eingungswiderstﬁfide addieren
und Eingangskapazititen halbieren. Die Verstarkung betrégt 21 db
bei einer Bandbreite von 2,5 MHz. Die Kondensatoren C, und C 5
dienen zur Neutralisation. Aufgrund ihrer kieinen Anoden-Katoden-
kapazitat kann die ECC 81 auch als Eintakt- oder Gegentakt-Gitter-
basis-Verstarker verwendet werden.

In der Cuscode-St_:hultung (3) arbeitet das erste Systeh als Katoden-

basis-Verstérker und das zweite als Gitterbosis-Verstarker. Die
Verstérkungsziffer dieser Kombination ist S-R, (R, — Resonanz-
widerstand im Anodenkreis des zweiten Systems), entspricht also
der einer Pentodenschaltung, wobei der Rauschpegel durch das erste
System, also eine Triode, gegeben ist. Die Neutralisation durch L, ist
unkritisch und dient nur zur Erzielung des kieinsten Rauschfaktors.
Bei 200 MHz und einer Bandbreite von 11,5 MHz betrdgt die Ver-
stérkung 13 db.

In der Abbildung (4) wird dos erste System der ECC 81 zur Mischung
~ und das zweite als Oszillator verwendet. Die Mischsteilheit ist hoch,
sie betrégt S.=2 mA V.

g 7
Kenndaten : Heizdaten : U 6,3 }2,6\' Eg

fiir 170V - Betrieb: I 03 015A

Kapazitdten: System | System Il
.7 | i pF
2,5 2,5  pf

5,5 mA/Y 0,45 0,35 pF

0,18 0,18 pF






